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1 Einflhrung
1.1 Zu diesen Geraten

111 Anwendung

In Sendeanlagen, bestimmten Betriebsstatten u. dgl. mis-
sen Betriebs-, Wartungs- und Servicearbeiten oft in der
Néhe aktiver elektromagnetischer Quellen durchgefiihrt wer-
den. Dabei muB sichergestelit werden, daB das Personal
keinen Feldern ausgesetzt wird, die zu einer Schadigung
fuhren kénnen.

Die weltweiten Bemiihungen um einen wirksamen Schutz
haben in den letzten Jahren ihren Niederschlag in einer
Reihe nationaler und internationaler Richtlinien und Normen
gefunden. Diese legen fiir verschiedene Frequenzbereiche
und Signalformen zul&ssige Grenzwerte der Leistungsdichte
sowie der elektrischen und magnetischen Feldstarke fest.

In der Praxis kommt es darauf an, die am Einsatzort oder Ar-
beitsplatz aufiretenden Felder mit einfachen Mitteln hinrei-
chend genau zu bestimmen, um die Wirksamkeit von
SchutzmaBnahmen zu iberprifen, die Einhaltung der in den
Normen und Richtlinien verlangten Grenzwerte nachzuwei-
sen und bei den betroffenen Personen MiBtrauen abzu-
bauen. Dazu werden leichte, tragbare, netzunabhangige
MeBgeréte benétigt, die den fraglichen Frequenz- und Feld-
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1.1 Zu diesen Geréaten =7 =

stérkebereich abdecken, leicht zu bedienen sind und MeSe--
gebnisse liefern, die direkt mit den gebrauchlichen
Grenzwerten vergleichbar sind.

1.1.2 Gemeinsame Merkmale

Die StrahlungsmefBgerate EMR-20/-30/-200/-300 sind g=-
nau auf den in Kapitel 1.1.1 beschriebenen Bedarf zuge-
schnitten. Es sind breitbandige Gerate zur Uberwachung
hochfrequenter Strahlung im Bereich von 3 kHz bis 60 GHz
Durch die richtungsunabhéngige Feldsonde und die hohe
Empfindlichkeit kann auch die Feldstarke in TEM-Zellen und
Absorberrdumen bestimmt werden.

Die Einheiten und MeBarten wurden so gewéhlt, daB die

W MeBwerte leicht mit den gebrauchlichsten Grenzwerten ver-
glichen werden kdnnen: Als Einheiten stehen die magneti-
sche und elektrische Feldstérke und die Leistungsdichte zur
Verfigung. Alternativ wird bei Verwendung einer frequenz-
gangbewerteten Sonde die prozentuale Leistungsdichte ge-
genlber einem in dem jeweiligen Standard angegebenem
Grenzwert angezeigt. Bei hohen Frequenzen ist die Lei-
stungsdichte die relevante MeB3gréRe. Sie ist ein abgeleite-
tes MaB fir die vom Kérper absorbierte Leistung, die bei
hohen Frequenzen grundséatzlich begrenzt werden soll. Bei
niedrigen Frequenzen sind dagegen Effekte ausschlagge-
bend, die direkt mit der Feldstarke im Zusammenhang ste-
hen. Die Geréte zeigen wahlweise den Momentanwert, den
gemessenen maximal aufgetretenen Wert oder den Mittel-
wert an (Mittelungszeit einstellbar). Die Momentan- und die
Maximalwertanzeige eignen sich insbesondere fur orientie-
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rende Messungen z.B. beim Betreten des Expositionsbe-
reichs. Der in vielen Standards angegebene Sechs-Minuten-
Mittelwert entspricht der thermischen Zeitkonstante des
Menschen und ist daher bei langerem Aufenthalt im Exposi-

tionsbereich relevant.

Die Funktionalitat der Geréte ist ganz auf eine cmncm:._w
Handhabung im praktischen Einsatz Nc@mmo_._anm_._,.. Bei-
spielsweise laufen alle erforderlichen Abgleichvorgange au-
tomatisch ab und arbeiten in einem Strahlungsfeld genauso
zuverlassig wie im feldfreien Raum. Sie brauchen also zum
Einschalten keinen feldfreien Ort aufzusuchen, wie es bei
anderen Geraten oft erforderlich ist.

Die Bedienung der Geréte wurde so gestaltet, daB sie sich

méglichst einfach einstellen lassen. Einige Funktionen mﬁm..

hen aus Sicherheitsaspekten nicht direkt zur Verflgung; sie
bleiben unverandert wirksam, wenn Sie aus Versehen eine

Taste driicken, z.B. beim StoB gegen eine Tischkante.

1.1.3 Unterschiedliche Merkmale

Die Gerite EMR-20/-30/-200/-300 unterscheiden sich in
zweierlei Hinsicht (siehe Tabelle 1-1):

e AnschlieBbare Sonden

e Zusatzfunktionen

AnschlieBbare Sonden

Die Gerite EMR-20/-30 kénnen nur mit einem Sondentyp
betrieben werden, und zwar mit dem Typ 8 m-_um_a-mo.:am.
3 GHz zur Messung der elektrischen Feldstérke E. Sie eig-
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1.1 Zu diesen Geréten EMR

nen sich fiir Messungen im Fernfeld von Strahlungsquellen,
da hier die Messung einer einzelnen Feldkomponente zur
Beurteilung der Belastung ausreicht.

Die Gerate EMR-200/-300 kénnen mit verschiedenen Son-
den betrieben werden. Zur Verfligung stehen zur Zeit die Ty-
pen:

Typ 8 E-Feld-Sonde 100 kHz bis 3 GHz

Typ 9 E-Feld-Sonde 10 MHz bis 18 GHz

Typ 10 H-Feld-Sonde 27 MHz bis 1 GHz

Typ 11 E-Feld-Sonde 10 MHz bis 60 GHz

Typ 12 H-Feld-Sonde 300 kHz bis 30 MHz

Typ 13 H-Feld-Sonde 3 kHz bis 3 MHz

Typ 25 E-Feld-Sonde, frequenzgangbewertet 300 kHz bis
18 GHz, FCC 96-326, 1996, occupational

In vielen Fallen werden E- Feld-Sonden aufgrund ihres wei-
ten Frequenzsbereichs benutzt. Bei bestimmten Applikatio-
nen, bei denen die magnetische Feldstéarke ausschlag-
gebend ist, kommen H-Feld-Sonden zur Anwendung. insbe-
sondere bei Messungen im Nahfeld von Strahlungsquellen
werden beide Sondenarten verwendet, da hier zur Beurtei-
lung der Belastung beide Feldkomponenten getrennt ermit-
telt werden missen.

Die Gerate EMR-200/-300 erkennen automatisch, welche

Sonde angeschlossen ist, und schalten alle sondenabhangi-
gen Funktionen automatisch um.

1-4
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Zusatzfunktionen

Die Gerate EMR-30/-300 zeichnen sich durch besonders ho-
hem Bedienkomfort aus. Gegeniiber den Geriten EMR-20/ -
200 :._.am: Sie zusatzlich einen nichtfliichtigen MeBwertspei-
cher fir maximal 1500 MeBwerte. Es kénnen einzelne MeB-
Em.:m oder MeBsequenzen abgespeichert werden. Der
Nm;.muﬂmgn_ zwischen zwei aufeinanderfolgenden MeBwer-
ten _.ﬂ zwischen 400 ms und 90 Sekunden einstellbar (nur
Betriebsart "Aktuell" und “MAX"). Uber die eingebaute Echt-
zeituhr werden alle gespeicherten MeBwerte mit einemn Zeit-
stempel versehen und sind bei einem spateren Ausdruck voll
a.oxcﬂm::m&mr In der Betriebsart “Spatial averaging” 143t
sich die mittlere Feldstérke innerhalb eines raumlich ausge-
dehnten Gebiets sehr bequem messen.
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EMR 1.2 Zu dieser Bedienungsanleitung

Merkmal

EMR-20

EMR-30

EMR-200

EMR-300

anschlieBbare Sonden:

Typ 8 E-Feld-Sonde, 3 GHz
Typ 9 E-Feld-Sonde, 18 GHz
Typ 10 H-Feld-Sonde, 1 GHz
Typ 11 E-Feld-Sonde, 60 GHz
Typ 12 H-Feld-Sonde, 30 MHz
Typ 13 H-Feld-Sonde, 3 MHz

Typ 25 E-Feld-Sonde,
FCC 96-326 occ.

x

x

X X X X X X X

X X X X X x X

MeBwertspeicher, 1500 Werte

Echtzeituhr

Betriebsart
“Spatial averaging”

Remote Control

X

Tabelle 1-1 Merkmale der Geradte EMR-20/-30/-200/-300

1.2 Zu dieser Bedienungsanleitung

Im folgenden gelten alle Angaben unter der allgemeinen Be-
zeichnung “EMR?” fir alle vier Geréte. Bei Angaben, die nur

fur einen Teil der Gerate gelten, ist stets die genaue Bezeich-
nung (z.B. EMR-20/-30) angegeben.




1.2 Zu dieser Bedienungsanleitung = —.I\ ...~
| 2 Sicherheitshinweise

—n u Vor dem AnschlieBen

Dieses Gerat hat das Werk in einwandfreiem Zustand ver-
lassen. Zur Erhaltung dieses Zustandes und eines gefahrlo-
sen Betriebes empfehlen wir, die nachfolgenden Hinweise
zu beachten.

BestimmungsgeméBe Verwendung

Das Gerét darf nur unter den Bedingungen und fiir die
Zwecke eingesetzt werden, fir die es konstruiert wurde.
Hierzu wird besonders auf die Einflhrung, Kapitel 1, und die
Technischen Daten, Kapitel 8, hingewiesen.

Gefahr!

Der Betrieb auBerhalb dieser Bedin-
gungen, unsachgeméaBer Gebrauch,
Beschéddigungen und unerlaubte Re-
paraturen kénnen die Genauigkeit
und Funktion des Geréts beeintrich-
tigen.
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Gefahr!

Bei Arbeiten in der Nahe starker Strahlungs-
quellen besteht unter Umstanden Lebensge-
fahr!

Informieren Sie sich, welche Gesetze, Normen
und Richtlinien fur Sie relevant sind. Lesen Sie
das Schriftum grindlich durch. Befragen Sie
Fachleute, wenn Unklarheiten bleiben. Eine
Auswahl gangiger Normen und Richtlinien ist
in Kapitel 8 dieser Bedienungsanleitung auf-
gefthrt.

Beachten Sie, daB Personen mit elektroni-
schen Implantaten (z.B. Herzschrittmacher)
eventuell besonders geféhrdet sind.

Beachten Sie die lokalen Sicherheitsvorschrif-
ten des Anlagenbetreibers.

Beachten Sie die Betriebsanleitungen von Ge-
raten, mit denen elektromagnetische Energie
erzeugt, weitergeleitet oder genutzt wird.
Beachten Sie, daB Sekundarstrahler (reflektie-
rende Gebilde, z.B. Metallzaun) eine lokale
Feldverstarkung herrvorrufen kénnen.
Beachten Sie, daB die Feldstarke im Nahbe-
reich von Strahlern kubisch mit dem Kehrwert
der Entfernung zunimmt. In unmittelbarer
Nahe kleiner Strahlungsquellen kénnen so
enorme Feldstarken auftreten (z.B. Leckstel-
len in Hohlleitern, Induktionséfen).

™
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Gefahr!

Bertiihren Sie beruhrungsgeféhrliche Teile
nicht, auch nicht mit lhrem MeBgerét.Die MeB-
gerate der EMR-Familie weisen keine beson-
deren Isolationseigenschaften auf.

Beachten Sie, daf3 zum Nachweis der Bela-
stung oft sowohl die E-Feldkomponente als
auch die H-Feldkomponente des Feldes ge-
messen werden muB. Die Gerate der EMR-Fa-
milie messen eine der beiden Komponenten.
Sie bendtigen also unter Umstanden zwei ver-
schiedene MeBgerate bzw. Sonden.

Die Grenzwerte der Normen sind frequenzab-
hangig. Bei unbekannter spektraler Zusam-
mensetzung des Feldes sollten Sie immer
davon ausgehen, daB alle Spektralkkomponen-
ten in den Frequenzbereich mit den strengsten
Grenzwerten fallen. Bei Verwendung fre-
quenzgangbewerteter Sonden muB dieser
Punkt nicht beachted werden.

Gepulste Signale kdnnen von Feldstarkemef3-
geraten unterbewertet werden. Insbesondere
bei Radarsignalen sind erhebliche MeBfehler
méglich. Das Verhalten bei gepulsten Signalen
hangt von mehreren Faktoren ab und ist nicht
ohne weitere Erklarung vermittelbar. Fragen
Sie bei Wandel & Goltermann nach. Fur einige
Sonden gibt es ausfiihrliches Datenmaterial
ber Nicht-CW-Signale (nicht kontinuierliche
Signale).
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Gefahr!

Alle FeldstarkemeBgerate haben einen be-
grenzten spezifizierten Frequenzbereich. Fel-
der mit Spektralkomponenten auB3erhalb
dieses Frequenzbereichs werden in der Regel
falsch bewertet und kénnen insbesondere un-
terbewertet werden. Stellen Sie also vor dem
Einsatz von Feldstarkemef3geraten sicher, da3
alle zu messenden Feldkomponenten im spe-
zifizierten Frequenzbereich des MeBgeréates
liegen.

Die Sicherheit von Personen in elekromagneti-
schen Feldern darf nicht nur auf den MeBwer-
ten unserer FeldstarkemefBgerate beruhen, da
die eingebaute Redundanz nicht ausreicht,La-
degeratum sicherzustellen, daB die Geréte im-
mer voll funktionsfahig sind.
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EMR 2 Sicherheitshinweise

2.1 Sicherheitshinweise zum Ladegerat
NT-20

Netzspannung

Priifen Sie, ob die Betriebsspannung des Ladegerites

NT-20 und die Netzspannung bereinstimmen.

Schutzklasse

Das Ladegerét ist ein Gerat der Schutzklasse Il geman

IEC 1010-1/DIN EN 61010-1.

Umwelteinflisse

Temperatur

Das Ladegerat ist fur die Verwendung in Innenrdumen be-
stimmt und kann bei Umgebungstemperaturen zwischen
0 und +45 °C betrieben werden.

Beluftung

Ist das Ladegerét in Betrieb, ist fiir ausreichende Belliftung
Zu sorgen.

Betauung

Der Betrieb des Ladegerétes bei Betauung ist nicht erlaubt.
LaBt sich die Betauung nicht vermeiden, z. B. wenn das La-
degerét kalt ist und in einen warmen Raum gebracht wird,
muB es vor dem Einschalten trocken werden.




2 Sicherheitshinweise

Notizen:

_

3 Betriebsvorbereitung

ﬁ. r~ 3.1 Stromversorgung

Das Gerat wird von zwei NiCd- oder NiMH-Akkus 1,2 V (Mi-
gnon AA-Size) versorgt. Es wird mit einem Satz Akkus und
dem passenden Ladegerat NT-20 ausgeliefert.

Vollgeladene Akkus reichen fir eine Betriebsdauer von ca.
acht Stunden. Die Akkus sind bei Lieferung vorgeladen und
missen vor dem ersten Einsatz vollgeladen werden.

Wichtig: Stellen Sie vor jedem Einsatz sicher, daB der La-
dezustand der Akkus flir die vorgesehene Einsatzzeit aus-
reicht. Sind Sie sich Uber den Ladezustand nicht sicher,
laden Sie den Akku vollstandig auf. Gelegentliches Uberla-
dung der Akkus schadet nicht.

Handhabung der Akkus

o Stets sorgsam mit den Akkus umgehen.

¢ Kontakte der Akkus niemals kurzschlieBen, d. h. die bei-
den Pole nie gleichzeitig mit Metallteilen in Beriihrung
bringen. Dies kann zur Explosion oder zur Entziindung
der Akkus fihren.

e Die Akkus nicht fallen lassen, nicht beschéadigen, nicht
auseinandermontieren und keinen unzulssig hohen
Temperaturen aussetzen.

e Die Akkus nur so laden, wie es in dieser Bedienungsan-
leitung beschrieben ist.

e Akkus nicht dauerladen.

3-1
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EMR

e Die Akkus einzeln oder eingebaut im Gerat nicht langer
als ein bis zwei Tage unter sehr hohen Temperaturen
(z. B. im Auto) aufbewahren.

= Die entladenen Akkus nicht langere Zeit im unbenutzten
MeBgerat belassen.

e Die Akkus nicht langer als sechs Monate lagern, ohne sie
zwischendurch zu entladen und aufzuladen.

« Tiefentladung vermeiden, da sich sonst die Polung einer

Zelle umkehren kann und dieser Akku unbrauchbar wird.

Akku Spannungsanzeige

Die Spannung der Akkus wird im Bargraph zur Anzeige
gebracht, wenn Sie wahrend des Einschaltens die

Taste ON/OFF permanent gedriickt halten. Die verbleibende
Vertriebsdauer kann in den Stufen 25, 50, 75 und 100%
abgeschétzt werden; siehe Bild 3-1.

Zusétzlich wird die Akku Spannung wahrend des Selbst-
tests nach jedem Einschalten des Gerates angezeigt; siehe
Seite 4-8.

LT

- ! bisherige
Iendtondnul 2: I aetiotasit

T

25% 50% 75% 100%

Bild3-1  Akku Spannungsanzeige

Betriebsstundenanzeige.

3-2
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Hinweis: Bei Verwendung von Trockenbatterien anstatt Ak-
kus ist diese Spannungsanzeige nicht aussagekraftig.

Betriebsstundenzadhler

Der Betriebsstundenzéhler zeigt die Betriebszeit des Gerats
seit dem letzten Ladevorgang und gibt dadurch AufschiuB
Uber die verbleibende Betriebsdauer, wenn die Akkus zuvor
vollgeladen worden sind.

Betriebsstundenanzeige aktivieren

Drlcken Sie die Taste ON/OFF permanent nieder.
Neben der “BAT"-Meldung erscheint in der kleinen Anzeige
die bisherige Betriebszeit (Stunden:Minuten); siche Bild 3-1.

Betriebsstundenanzeige beenden

Lassen Sie die Taste ON/OFF wieder los.
Das Gerat fahrt mit der Einschaltphase fort, die durch den
obligatorischen Selbsttest gekennzeichnet ist.

Betriebsstundenanzeige zuriicksetzen

Der Betriebsstundenzahler wird nach jedem vollstandigen
Ladevorgang automatisch zuriickgesetzt. Nach einem un-
vollsténdigen Ladevorgang wird der Zahler nicht zurtickge-
setzt. In diesem Fall blinkt die Betriebsstundenanzeige.

3-3
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3.1 Stromversorgung EMR

Werden Trockenbatterien anstatt Akkus eingesetzt, ist es
sinnvoll den Betriebsstundenzéhler von Hand zurlickzuset-
zen:

Driicken Sie wahrend der Betriebsstundenanzeige zusatz-
lich die Taste SHIFT.

Hinweis: Beachten Sie bei der Abschéatzung der verblei-
benden Betriebsdauer die Selbstentladung der Akkus,
wenn das Gerat langere Zeit auBer Betrieb und das Lade-
gerat nicht angeschlossen war (siehe Ladeerhaltung
Seite 3-6).

Entladeanzeige

Sind die Akkus entladen, so erscheint die Anzeige BAT im
Wechsel mit dem MeBwert in der Anzeige. Von diesem Zeit-
punkt an reicht die Akku-Kapazitét noch fiir ca. 15 Minuten
MeRbetrieb.

1)1 T
s H T

mW/em’

Bild 3-2  Entladeanzeige: BAT wechselt mit dem Mef3ergebnis

Nach 15 Minuten ertdnt ein akustisches Signal und das Ge-
rat schaltet sich selbsttatig ab.

Hinweis: Der Bargraph zeigt den aktuellen MeBwert an.
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EMR 3.1 Stromversorgung

Akkus im eingebauten Zustand laden

Die Akkus kénnen im eingebauten Zustand geladen werden.
Im EMR ist die Ladeschaltung eingebaut, die vom NT-20 ver-
sorgt wird. Beim Wechsel in den Ladebetrieb geht das Gerét
davon aus, daB ein leerer Akku voll aufgeladen werden soll,
und setzt die Ladezeit entsprechend an.

= Stellen Sie sicher, daB die Netzspannung mit der Be-
triebsspannung des Ladegeréts (ibereinstimmt.

o Verbinden Sie das Ladegerét mit dem Stromnetz.

¢ SchlieBen Sie das Ladegerat an der Ladebuchse des

EMR an (siehe Ausklappbild).

Stellen Sie sicher, daB das Stromnetz uber die ganze La-

dezeit eingeschaltet ist. Dies ist z.B. bei Netzen mit Nach-

tabschaltung zu beriicksichtigen.

Achtung!

Ladegerit nicht anschlieBen, wiahrend
Sie Batterien eingelegt haben, die
nicht wiederaufladbar sind. Sie kbnnen
Gerit und Batterien zerstoren.

Gerat mit Taste ON/OFF einschalten. Nach dem Selbst-
test wird automatisch in den Ladebetrieb umgeschaltet;

Die Anzeige wechselt auf Chr (charge) und zeigt dann die
verbleibende Ladedauer fiir die Akkus an (eine laufende
Messung wird beim AnschiuB3 des Ladegeréats abgebro-

chen, das Gerét schaltet auf Ladebetrieb um).

Der EMR schaltet sich automatisch nach Ablauf der Ladezeit
(8 h fur 600-mAh-Akkus) aus.
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Bild 3-3  Im Ladebetrieb wechselt die Anzeige Chr (charge) mit

der verbleibenden Ladedauer

Hinweis: In der kleinen Anzeige rechts unten sehen Sie
die Kapazitat der Akkus in Ah, auf die die Ladezeit abge-
stimmt ist (0.60 bedeutet 600 mAh).

| Ladeerhaltung

| Ein Ladeerhaltungsstrom flieBt in die Akkus, wenn ein be-

_ triebsbereites Ladegerat an die Ladebuchse angeschlossen
und das Gerat ausgeschaltet ist. Dieser soll die Selbstentla-
dung der Akkus kompensieren und ist zeitlich nicht begrenzt.

» Ladegerét nach dem Laden der Akkus so lange ange-
schlossen lassen, bis das Gerat benutzt wird.

e Sind die Akkus nicht leer und das Gerat wird fiir einige
Tage nicht benutzt, betriebsbereites Ladegerat bei aus-
geschaltetem Geréat anschlieen.
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EMR 3.1 Stromversorgung

Wichtig: Durch Selbstentladung und Leckstréme im Ge-
rét sind die Akkus nach ca. einem Monat entladen, auch
wenn der EMR stets ausgeschaltet ist.

Geriét schaltet nicht ein - tiefentladene Akkus

Es kann sein, daf3 die Ladung der Akkus nicht mehr aus-
reicht, um das Gerat einzuschalten. Dies tritt ein, wenn die
Akkus durch Selbstentladung tiefentladen sind. Da in diesem
Fall der Ladebetrieb nicht aktiviert werden kann, die Akkus
zuerst durch die oben beschriebene Ladeerhaltung einige
Minuten so weit aufladen, daB sich das Gerit einschalten
1aBt.

Akkus schnelladen

Als Wahlzubehér steht ein Schnelladegerét zur Verfiigung.
Mit diesem Gerét kénnen ein bis vier Akkus gleichzeitig im
ausgebauten Zustand geladen werden.

Akkuwechsel

Wenn die Betriebsdauer des EMR mit frisch geladenen Ak-
kus deutlich unter 8 Stunden absinkt, miissen die Akkus aus-
getauscht werden. Ersatzakkus sind unter der
Bestellnummer BN 2229/90.02 bei Wandel & Goltermann er-
haltlich.
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3.1 Stromversorgung EMR

Betrieb mit Batterien

Alternativ zu den Akkus kdnnen zwei nicht aufladbare 1,5-V-
Trockenbatterien (Mignon AA-Size) eingebaut werden. Fri-
sche Alkali-Mangan-Batterien reichen fiir eine Betriebszeit
von ca. 30 Stunden.

Kennzeichnen Sie ihren EMR, wenn Trockenbatterien einge-
setzt sind. So kénnen Sie ein versehentliches Aufladen ver-
meiden.

3-8
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EMR 3.1 Stromversorgung

Akkus oder Batlerien austauschen

So werden die Akkus/Batterien ausgetauscht:

Das Batteriefach ist
auch bei montier-
tem StoBschutz zu-
ganglich

Randel-
schrauben

Batteriefach-
deckel

Akkus

(-
E

=

&\.
=
2

Bild 3-4  Akkufach des EMR auf der Riickseite des Geréts
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3.1 Stromversorgung EMR

e Schrauben des Batteriefachdeckels I6sen und Deckel ab-
nehmen.

» Akkus/Batterien herausnehmen und gegen neue austau-
schen. Die richtige Polaritat ist auf dem Boden des Akku/
Batteriefachs angegeben.

» Akku/Batteriefach wieder schlieBen und Schrauben fest-
drehen. Das Gerét ist wieder betriebsbereit.

Schiitze unsere Umwelt!

Werden die Akkus bzw. Batterien nicht mehr verwendet, bitte
nicht in den normalen Abfall werfen, da sie teilweise giftige
Schwermetalle enthalten. Dies gilt nicht nur fir den Wechsel,
sondern auch flr den Ausbau vor der Verschrottung des Ge-
rats. Geben Sie die Batterien oder Akkus bei speziellen
Sammelstellen fiir Sondermill oder Rohstoffverwertung ab,
die es bereits in vielen Landern gibt.

Hinweis: Neuere Akkus oder Batterien ohne Recycling-
Zeichen kdnnen in der Regel problemios mit dem Hausmiill
entsorgt werden.

U

1 i—j

J—
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EMR _ 3.2 StoBschutz

3.2 StoBschuiz

Das Gehause des EMR ist fiir den Einsatz unter rauhen Be-

dingungen konzipiert und ist entsprechend schlag- und stoB-
fest.

Der StoBschutz ist so gestaltet, daB auf der Vorderseite die
Anzeige und die Tastatur, auf der Riickseite das Akkufach
sichtbar bzw. zugénglich bleiben. Auf der Riickseite ist ein
Aufsteller ausklappbar. Darunter finden Sie die Geritenum-
mer.

Der StoBschutz verfugt iiber eine Gewindebuchse und eig-
net sich daher auch zur Montage des Geréts auf einem
Stativ.




3.3 Sondenwahl EMR

3.3 Sondenwahl

3.3.1 Sondentypen

Die Sonde ist auf das Grundgerat aufsteckbar. Die dreikana-
lige (isotrope) Sonde befindet sich im Sonden-Kopf. Die drei
Sondenspannungen werden hochohmig durch den Stab in
das Grundgerat geleitet, um Feldverzerrungen zu vermei-
den.

Die Gerate EMR-20/-30 kénnen nur mit einer Sonde Typ 8
(E-Feld-Sonde 3 GHz) betrieben werden. Dagegen kénnen
die Gerate EMR-200/-300 mit verschiedenen Sonden betrie-
ben werden. Zur Zeit stehen zur Verfiigung:

Typ 8 E-Feld-Sonde, 100 kHz bis 3GHz  ~

Typ 9 E-Feld-Sonde, 10 MHz bis 18 GHz

Typ 10 H-Feld-Sonde, 27 MHz bis 1 GHz

Typ 11 E-Feld-Sonde, 10 MHz bis 60 GHz

Typ 12 H-Feld-Sonde, 300 kHz bis 30 MHz

Typ 13 H-Feld-Sonde, 3 kHz bis 3 MHz

Typ 25 E-Feld-Sonde, frequenzgangbewertet,

300 kHz bis 18 GHz, FCC 96-326, 1996, occupational,

Wahlen Sie die Sonde nach der MefBaufgabe:

¢ In Fernfeldern ist aufgrund der gréBeren Bandbreite eine
E-Feld-Sonde zu bevorzugen:
— Typ 8 bei Frequenzen von 100 kHz bis 3 GHz. Bei-
spiel: Diathermiegeraten sowie bei Sendeanlagen
und Antennen im Bereich TV/Rundfunk/Mobilfunk
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EMR 3.3 Sondenwahl

— Typ 9 bei Frequenzen von 10 MHz bis 18 GHz. Bei-
spiel: Mikrowellenherden sowie bei Sendeanlagen
und Antennen im Bereich Satellitenkommunikation
sowie Radar.

— Typ 11 bei Frequenzen bis 60 GHz oder wenn mit ei-
ner Sonde der Frequenzbereich technischer Anwen-
dungen abgedeckt werden soll.

« In Bereichen in denen Signale verschiedener Frequenz
zeitgleich vorkommen (Beispiel: TV/ Rundfunk/ Mobil-
funk) ist eine Bewertung der Leistungsdichte ohne Kennt-
nis der Einzelsignal nur mit frequenzgangbewerteten
Sonden méglich. Dazu steht zur Verfligung:

— Typ 25 bei Frequenzen von 300 kHz bis 18 GHz, fre-
quenzgangbewertet nach Standard FCC 96-326,
1996, occupational. Anstatt der gemessenen Feld-
starke wird die prozentuale Leistungsdichte bezogen
auf den im Standard angegebenen Grenzwert ange-
zeigt.

e H-Feld-Sonde Typ 10, Typ 12 und Typ 13, wenn magneti-
sche Felder zu Uberwachen sind und elektrische Felder
eine untergeordnete Rolle spielen.

Beispiel: Induktions6fen, HochfrequenzschweiBan-

lagen, Erosionsmaschinen

« Im Nahfeld von Sendeanlagen und Antennen sind immer
beide Feldkomponenten zu messen. Verwenden Sie
nach Méglichkeit ein Geréat mit E-Feld- und ein Geréat mit
H-Feld-Sonde. Wenn nur ein Gerét zur Verfligung steht,
so fithren Sie orientierende Messungen mit E-Feld- und
H-Feld-Sonde nacheinander durch und stellen Sie fest,
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3.3

Sondenwahl EMR

welche Feldkomponente am Arbeitsplatz liberwiegt.
Wahlen Sie dann fiir die Langzeitmessung die entspre-
chende Sonde.

=~
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EMR 3.3 Sondenwahl

3.3.2 Sonden mit und ohne erweiterte Kali-
brierung

Die Empfindlichkeit von Feldsonden flr elektromagnetische
Strahlung hangt von der Frequenz des zu messenden Fel-
des ab. Diese Empfindlichkeitsunterschiede sind im wesent-
lichen bauartbedingt, unterliegen aber auch geringflgigen”

-

Exemplarschwankungen. . /

Fur jede Sonde wird ein individuell ermittelter Korrekturfaktor
"Relative Empfindlichkeit" angegeben, der die Korrektur bei

einer mittleren Frequenz erméglicht. Dieser Korrekturfaktor

ist auf jeder Sonde aufgedruckt und muf3 im Grundgerét ab-
gespeichert werden.

Fir hochprazise Messungen wird eine Reihe von Sondenty-
pen zusétzlich in der Lieferform "Erweiterte Frequenzgang-
kalibrierung" angeboten. Diese Sonden sind individuell
ausgemessen und werden mit einem Kalibrierbericht (Prif-
bericht bei Sonde Typ 11) ausgeliefert. Dieser dokumentiert
die frequenzabhangigen Sondenkalibrierfaktoren der jeweili-
gen Sonde.

Sondenkalibrierfaktoren

EMR-20/-30

Auf dem Typenschild der Gerate EMR-20/-30 befindet sich
eine Tabelle mit Sondenkalibrierfaktoren fur ausgewahlie
Frequenzen. Bei Gerdten ohne erweiterte Kalibrierung han-
delt es sich bei den aufgedruckten Werten um typische
Werte. Bei den C-Geraten mit erweiterter Kalibrierung ent-
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3.3 Sondenwah! EMR

halt die Tabelle die individuell ausgemessenen Werte der mit
dem Gerat gelieferten Sonde. Sie gelten nur fir diese
Sonde.

Anmerkung: Die Gerate EMR-20/-30, die mit Sonden mit
erweiterter Kalibrierung geliefert werden, heiBen EMR-20C/
-30C.

EMR-200/-300

Bei den Geraten EMR-200/-300 enthalt das Typenschild
statt der Frequenzgangtabelle die Typenschilder der zuge-
hérigen Sonden; siehe Anhang Bild A-4. Die frequenzabhéan-
gigen Sondenkalibrierfaktoren kénnen bei Sonden mit
erweiterter Kalibrierung dem Kalibrierbericht entnommen
werden.

Hinweis: Wenn eine Frequenz (iberwiegt, so wahlen Sie
den entsprechenden Wert aus der Tabelle. Ist die ge-
wiinschte Frequenz nicht exakt vorhanden, berechnen Sie
einen Tabellen-Zwischenwert (durch lineare Interpolation)
oder wiahlen Sie den Wert der am néchsten liegenden Fre-
quenz.

Bei unbekannten Verhéltnissen geben Sie den Kalibrierfak-
tor 1 ein. In diesem Fall kénnen Sie jedoch nicht mit maxima-
ler Genauigkeit messen.
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3.3.3 Sondenkorrekturdaten

Die Gerate EMR haben einen internen Speicher fiir sonden-
typische Korrekturwerte ("Sondenkorrekturdaten”). Die Ge-
rate EMR-200/-300 kénnen gleichzeitig je einen Datensatz
fir bis zu 15 verschiedene Sondentypen speichern.

Bei der Lieferung wird pro mitgelieferter Sonde ein Daten-
satz werkseitig eingegeben. Auf dem Typenschild auf der
Ruckseite des Grundgerats sind die Serienschilder aller mit-
gelieferten Sonden aufgeklebt.

._ ————
g
_Hh.n__.al.a_
00009
EMR-200 BN 2244/21 XXX
Bild 3-5  Typenschild des EMR-200/-300 mit den Serienschildern

der mitgelieferten Sonden
1 Baunummer der Sonde
2 Seriennummer der Sonde




3.3 Sondenwahl EMR

Wenn Sie mit den mitgelieferten Sonden arbeiten, brauchen
Sie nichts weiteres zu tun. Das Grundgerat erkennt den an-
geschlossenen Sondentyp und liest den betreffenden Daten-
satz. Wenn Sie eine Sonde bei eingeschaltetem Gerit
aufstecken, erscheint folgende Meldung:

D
)L o

—— 1

0.981— 2

Bild3-6  Meldung des EMR-200/-300 nach Aufstecken der Sonde
1 Sondentyp und Ausgabe
2 Relative Empfindlichkeit,

gerundet auf zwei Stellen

Diese Daten miissen mit den Angaben auf dem Typenschild
der Sonde Ubereinstimmen.
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EMR 3.3 Sondenwahl
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Bild 3-7  Feldsonde

1 Typen- und Ausgabenummer (Typ 9, Ausgabe 1)
2 Relative Empfindlichkeit

3 Baunummer

4 Seriennummer (Serie D, laufende Nummer 16)
5 Frequenzbereich

6 Feldart (E- oder H-Feld-Sonde)

Verwendung einer zweiten Sonde gleichen
Typs

Wenn Sie zwei Sonden gleichen Typs und gleicher Ausgabe
haben, so kénnen Sie kurzfristig mit dem Datensatz der ei-
nen Sonde auch die zweite Sonde betreiben. Dies kann not-
wendig sein, wenn Sie kurzfristig eine Ersatzsonde
einsetzen mussen.

Zwei Sonden gleichen Typs und gleicher Ausgabe unter-
scheiden sich nur durch verschiedene relative Empfindlich-
keiten. Die so entstehende MeBabweichung kann durch
Eingabe eines entsprechenden Kalibrierfaktors CAL kom-
pensiert werden oder einfach in Kauf genommen werden.

3-19




Zusammen mit der Sonde erhalten Sie eine Diskette mit den ‘ MAX: Auswerteart "Max aktuell” Anzeige

3.3 Sondenwahi EMR _

Normalerweise sollte aber ein Grundgerat nur mit einer o 4 Bedienung und Betrieb

Sonde eines Typs betrieben werden. Insbesondere sollten -

keine Ersatzsonden gleichen Typs aber unterschiedlicher —

Ausgabe benutzt werden. — 4.1 Bedien- und Anzeigeelemente

Beim Umstieg auf eine Sonde gleichen Typs, aber unter- * .

schiedlicher Ausgabe sollte auf jeden Fall der zugehérige . .— LCD-Anzeige

Datensatz ins Grundgerét lUbertragen werden; siehe "Hand- Ln

habung nachtraglich bestellter Sonden”. Element Funktion

ey & MEM MeBwertspeicher eingeschaltet (EMR-30/-300

Handhabung nachtriglich bestellter Sonden | — : -~ A V

- AVRG Auswerteart Anzeige leer: Auswerteart “Aktuell”
| MAX Anzeige AVRG: Auswerteart “Average” Anzeige

Sondenkorrekturdaten. Dieser Datensatz muB in das Grund- B AVRG+MAX: Auswerteart “Max average”
gerat Ubertragen werden. r 52.70 “GroBe” w-@mmamz.ﬁmzﬂmam mit digitalem MeBwert
Eine Erlauterung der Vorgehensweise finden Sie im in der gewahlten Einheit undrAuswerfeart
Kapitel 6.1 auf Seite 6-1. __.. ———— Uberschreitung des Anzeigebereichs

I AV/m ManBeinheit

r__ mW/cm? Anzeige V/m: elektrische Feldstarke

Anzeige A/m: magnetische Feldstarke
Anzeige W/m? und mW/cm?2; Leistungsdichte

Anzeige (leer): Prozentuale Leistungsdichte
Anzeige (gegeniiber dem Grenzwert des Stan-
dards)

L] )

Analoge MefBwertdarstellung in logarithmischem
il | Masstab fir Tendenzbeobachtungen. Lebt mit
dem aktuellen MeBwert.

=

Anzeige ein: Alarm eingeschaltet
)] Anzeige aus: Alarm ausgeschaltet

80.00 “Kleing” 7-Segmentanzeige z.B. mit Grenzwert,
bezogen auf die gewéhite MaBeinheit

=

~

Tabelle 4-1 Die Elemente der MeBanzeige

a O
— E=— — [ S Pa——

h
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4.1 Bedien- und Anzeigeelemente

EMR

Alarm-Anzeige

Element Funktion
LEDs Optische Alarmanzeige
Akustische Alarmanzeige durch eingebauten Laut-
..E: sprecher
Tabelle 4-2 Alarm-Anzeige
Tastatur
Element Funktion
Wabhl der Einheit o
1. Wenn eine Feldstarke-Einheit (V/m oder A/m)
eingestellt ist: CBmo_._mw:m: auf die Leistungs-
dichte-Einheit mW/cm*.
L\:s\mw.. Bei Verwendung von frequenzgangbe-
werteten Sonden erfolgt keine Umschaltung.
2. Hin- und Herschalten miwm&dw amm: Leistungs-
ichte-Einheiten mW/cm< un m*. )
m__Mo: Aufrufen der Anzeige LIM oder CAL und bei
gedriickter Taste SHIFT schaltet die Eingabe wei-
ter zur nachsten Ziffer.
Tabelle 4-3  Tastatur
4-2

-1

T

 —

L=

EMR

4.1 Bedien- und Anzeigeelemente

Element

Funktion

Wahl der Einheit

1. Wenn eine Leistungsdichte-Einheit (mW/cm?2
oder W/m®) eingestelit ist: Umschalten auf die
Standard-Feldstérkeeinheit der Sonde

2. Hin- und Herschalten zwischen den Feldstirke-
Einheiten V/m und A/m.

Hinweis: Bei Verwendung von frequenzgangbe-
werteten Sonden erfolgt keine Umschaltung.
Nach Aufrufen der Anzeig LIM oder CAL und bei
gedriickter Taste SHIFT wird die blinkende Dezi-
malstelle um eine Stufe vergréfert.

Gerét ein- und ausschalten
Bei gedriickter Taste SHIFT werden alle Mitte-
lungsspeicher zuriickgesetzt.

Schailtet zyklisch um zwischen den Auswertearten
~Aktuell®, Max aktuell®, ,Average* und +Max aver-
age*“.

Bei gedriickter Taste SHIFT wird der Alarm aus-
und eingeschaltet.

X ([

Der erste Tastendruck ruft die Anzeige LIM auf
und eréffnet die Grenzwerteingabe,

Der zweite Tastendruck ruft die Anzeige CAL auf
und eréffnet die Eingabe des Kalibrierfaktors. Der
néchste Tastendruck ruft die Anzeige ATI auf und
erdffnet die Eingabe der Mittelungszeit. Bei ge-
driickter Taste SHIFT erscheint die Anzeige AOFF
und eréffnet das Abschalten des automatischen
Nullabgleichs.,

Nach Aufrufen der Anzeige LIM oder CAL und bei
gedriickter Taste SHIFT wird die blinkende Dezi-
malstelle um eine Stufe verkleinert,

Tabelle 4-3

Tastatur (Fortsetzung)
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4.1 Bedien- und Anzeigeelemente

EMR

Element

Funktion

Nur wirksam zusammen mit den Tasten mit blau
gekennzeichneter Zweitfunktion: Bei gedriickter
Taste SHIFT haben diese Tasten die Funktion =,
T, J und ALARM.

Tabelle 4-3

Tastatur (Fortsetzung)

SPATIAL

CLEAR

Mittelwert der Feldstdrke/Leistungsdichtein einem
rdumlich ausgedehnten Gebiet bestimmen:

Durch kurzen Tastendruck wird die manuelle MeB-
wertaufnahme geéffnet. Weiteres Driicken der Ta-
ste an bestimmten Punkten des zu untersuchen-
den Gebiets bewirkt fortlaufende quadratische Mit-
telwertbildung der Feldstarke.

Durch langen Tastendruck wird die automatische
MeBwertaufnahme geéffnet (Beep). Permanentes
Driicken der Taste im zu untersuchenden Gebiet
bewirkt eine kontinuierliche Mittelwertbildung.
MeBwerte Idschen:

Bei zusatzlich gedriickter Taste SHIFT und kurzem
Tastendruck (CLEAR) werden einzelne Speicher-
platze des MeBwertspeichers geléscht.

Bei zusétzlich gedriickter Taste SHIFT und lan-
gem Tastendruck (CLEAR) wird der komplette
MeBwertspeicher geldscht.

MEM

STARTY
=

MeBwertspeicher:

Durch kurzen Tastendruck werden einzelne MeB-
werte abgespeichert.

Durch langen Tastendruck wird das Memory-Menii
gedffnet, um den Speicherinhalt anzuschauen,
den Zeitabstand dt zu &ndern und die Baudrate
einzustellen.

Bei zusatzlich gedriickter Taste SHIFT wird das
Abspeichern von MeBsequenzen gestartet oder
gestoppt.

4-4°
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EMR

4.1 Bedien- und Anzeigeelemente

Echtzeituhr: . ‘
Durch kurzen Tastendruck werden nacheinanoer
die Uhrzeit, das Datum und die Jahreszahl ange-
zeigt. Durch langen Tastendruck wird das Mend
zur Einstellung dieser Daten gedffnet.

Drucken:

Bei zusatzlich gedriickter Taste SHIFT werden ge- |
speicherte MeBwerte Gber einen angeschlosse- |
nen Drucker ausgegeben. _

Tabelle 4-4

Tastatur (nur EMR-30/-300)

Sonstige Elemente

Element

Funktion

Optische Schnittstelle

Zum Auslesen von MeBdaten und zum Einspei-
chern von Kalibrierdaten

©

Ladebuchse

Zum AnschluB3 des Ladegerats NT-20; eine lau-
fende Messung wird beim Anschluf3 des Ladege-
rats abgebrochen, das Gerét schaltet auf Ladebe-

trieb um.

Akkufach Nimmt die Akkus oder Batterien auf
Kal.Tabelle | Kalibrierfaktoren fiir verschiedene Frequenzen
(EMR-20/-30)
hild | Enthélt die Typenschilder amq.wo:am:_ die .Bzom__m-
PSRBT fert wurden w_\:a deren Kalibrierdatensatz im
Grundgerit gespeichert ist (EMR-200/-300)
Tabelle 4-5 Sonstige Elemente
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4.2 Sonde aufstecken und entfernen EMR

Ty - EMR 4.2 Sonde aufstecken und entfernen

Sonde entfernen

r Stecker an der Verriegelungshtlse in mmch:m der mozaw
- ziehen; die Steckersicherung rastet aus und die Sonde 146t
=% sich abnehmen.

Wenn Sie die Sonde bei eingeschaltetem Gerat abziehen,
erscheint folgende Meldung:

1 . &
Jr L

4.2 Sonde aufstecken und entfernen

Sonde aufstecken

Die AnschluBbuchse fiir die Sonde ist eine 12 polige LEMO-
Spezialbuchse. Sonde so auf das Grundgerat aufsetzen, T
daB der rote Punkt der Sonde in die gleiche Richtung zeigt,
Wwie der rote Punkt der Buchse. Stecker an der Verriege-
lungshiilse in Richtung Grundgerat driicken, bis Steckersi-
cherung einrastet,

h

hald
— Verriegelungshtilse m
[ | / ] % Bild 4-3  Meldung nach Abziehen der Sonde .
roter Punkt Die Meldungen nach Bild 4-2 und Bild 4-3 unterbrechen den
h MeBbetrieb.
Bild4-1  Sondenstecker H So setzen Sie den MeBbetrieb nach einem Sondenwechsel
fort:
Wenn Sie eine Sonde bei eingeschaltetem Gerat aufstek- ﬁ — Driicken Sie eine beliebige Taste (auBer ON/OFF und
ken, erscheint folgende Meldung: ,\ SHIFT).

D
JoLOLL A
0.99— 2

Bild4-2  Meldung nach Aufstecken der Sonde
1 Sondentyp und Ausgabe
2 Relative Empfindlichkeit,
gerundet auf zwei Stellen
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4,3 Gerat ein- und ausschalten EMR

4.3 Gerat ein- und ausschalten

Einschalten

Taste ON/OFF kurzzeitig driicken. Der EMR schaltet sich ein.
Zuerst lauft ein Selbsttest ab:

— Die Alarm-LEDs leuchten und alle Elemente der Anzeige
werden sichtbar.

— Wahrend die Hardware geprift wird, erscheint auf der
Anzeige abwechselnd “CAL” und eine 3- (bzw. 4-) stellige
Zahl, die den aktuellen Kalibrierfaktor darstellt.

Beim Selbsttest werden Speicher, A/D-Wandler, vorhan-
dene Sonden-Parameter flr den aktuellen Sondentyp,
sowie die interne Betriebsspannungen gepruit.

— Die Batteriespannung wird im Bargraph mit einer 4-stufi-
gen Auflésung dargestellt; siehe Seite 3-2 -~

11}
on 1 ...__ LLOLS
2 4 AL
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Nach dem Einschalten lauft ein Selbsttest ab

Bild 4-4

— Der Signalgeber zeigt das Ende des Selbsttests aku-
stisch an.

|

&£

i.—.—-1 -_— a——
) —

[]

] ] :
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Nach dem Selbsttest findet ein Nullabgleich statt (siehe
Kapitel 4.6).

Das Erscheinen der MeBanzeige im Display zeigt die Be-
triebsbereitschaft an.

wre b 11T
MAX '— rl - r—
Imlunlumh ) b {80

Das Gerit ist meBbereit, wenn der MeBwert zusammen
mit anderen Anzeigen sichtbar ist

Bild 4-5

Um Fehimessungen zu vermeiden, zeigt das Gerét nach
dem Einschalten stets die Standardeinheit an (z.B. V/m,
wenn eine E-Feld-Sonde aufgesteckt ist). -

Unabhangig von den Einstellungen vor Abschalten des Ge-
rates wird der automatische Nullabgleich aktiviert und die
Auswerteart “Aktuell” gewéhit.

Alle anderen Einstellungen (Grenzwert LIMIT, Kalibrierfaktor
CAL und ALARM ein/aus) sind so wie vor dem Ausschalten.

Verhalten bei Stérung

Wenn nach dem Einschalten keine Anzeige erscheint oder
das Gerat sich nicht bedienen 1aBt, sind wahrscheinlich die
Akkus tiefentladen. Versuchen Sie die Akkus Uber den Lade-
erhaltungsstrom wieder aufzuladen; siehe Kapitel 3.1. Fahrt
diese MaBnahme nicht zum Erfolg, so wechseln Sie bitte die
Akkus.
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Ausschalten

Taste ON/OFF driicken. Der EMR schaltet sich aus. 7 Wichtig: Die Umrechnung gilt nicht im Nahfeld von Strah-
- lungsquellen, da hier keine allgemein definierbaren Bezie-
-

hungen zwischen der elektrischen und der magnetischen
431 Erlauterungen Feldstarke existieren! Im Nahfeld sollte immer mit der Stan-
| dardeinheit der Sonde gemessen werden.

g

MaBeinheiten Auswertearten
Wmﬂ EMR-20/-30 kann nur mit der E-Feld-Sonde Typ 8 betrie- B — Die Analoganzeige (Bargraph) lebt mit den aktuellen MeB-
en werden und mif3t die elektrische Feldstarke E. Damit - werten. Die Digitalanzeige bietet aus dem aktuellen und den

verbunden ist seine Standardeinheit V/m. internen MeBwerten vier verschiedene Auswertearten zur

Der EMR-200/-300 miBt, abhangig von der aufgesteckten 1 Wahl an:
Sonde das E-Feld oder H-Feld. Bei Verwendung der nicht ﬁ
— o Aktuell

frequenzgangbewerteten Sonden wird als Standardeinheit Digital- und Analoganzeige zeigen immer den letzten er-
die elektrische Feldstarke E in V/m oder die magnetische | faBten MeBwert der Sonde an.

Feldstérke H in A/m angezeigt. Alle anderen Einheiten, d.h. m

die jeweils andere Feldstarke sowie die Leistungsdichte (in o _  Max aktuell (MAX)

mW/cm? und W/m?) werden aus der fiir elektromagnetische - Die Digitalanzeige zeigt den héchsten MeBwert seit dem
Strahlung allgemein gtiltigen Fernfeldformel berechnet. - Einschalten bzw. Reset an.

m.m_ Verwendung von ?mncm:N@m:@cmi..m:Qm: mo:a.m: <<.=.d H o Average (AVRG)

die prozentuale Leistungsdichte gegentiiber dem im jeweili- -

Die Digitalanzeige zeigt den aktuellen quadratischen Mit-
telwert aus allen internen MeBwerten, die innerhalb der
Mittelungszeit (seit dem Einschalten bzw. Reset) genom-
men worden sind, an.

Die Mittelungszeit ist stufig zwischen 4 Sekunden und
= 15 Minuten einstellbar. Die Anzeige wird alle 4 s aufge-

u frischt.
4

gen Standard angegebenem Grenzwert angezeigt.

Das Gerat erkennt automatisch den Sondentyp und schaltet =
auf die entsprechende Standardeinheit um, wenn Sie das . u
Gerat einschalten oder eine andere Sonde aufstecken. -

|
=

4-10° 4-11
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4.3 Gerat ein- und ausschalten EMR

¢ Max average (MAX AVRG)
Die Digitalanzeige zeigt den héchsten Mittelwert seit dem
Einschalten bzw. Reset an.

Gerateintern stehen die MeBwerte seit dem Einschalten
bzw. Reset zur Verfigung. Daher wird der aktuelle Mittelwert
und die Maximalwerte nach dem Umschalten auf die
entsprechende Auswerteart sofort angezeigt.

Zuriicksetzen der internen MeBwerte (Reset)

Soll definiert mit der MeBwertaufnahme begonnen werden
kann die interne MeBwertbearbeitung mit <SHIFT> und
<RESET(ON/OFF)> neu gestartet werden. Dabei werden
die Werte AVRG, MAX , MAX AVRG zuriickgesetzt.

Hinweis (nur EMR-30/-300): In manchen Betriebszustanden
werden die internen Werte MAX, AVRG, MAX AVRG auto-
matisch zurlickgesetzt; siehe Kapitel 4.8.2.

Kalibrierfaktor CAL

Der Kalibrierfaktor CAL dient zur Kalibrierung der MeBwerta
nzeige. Der gerateinterne MeBwert der Feldstérke wird mit

dem eingegebenen Kalibrierfaktor CAL multipliziert bevor er
als MeBwert im Display angezeigt bzw. abgespeichert wird.
Der Einstellbereich erstreckt sich zwischen 0,20 und 50,00.
Die Eingabemethode finden Sie auf Seite 4-28.

Haufig wird der Kalibrierfaktor CAL zur Eingabe der fre-
quenzabhangigen Empfindlichkeit der Feldsonden genutzt
um die MeBgenauigkeit zu erhéhen. Fir diese Anwendung
stehen die frequenzabhangigen Sondenkalibrierfaktoren zur
Verfligung; siehe Seite 3-15. In vielen Fallen reicht die MeB-

4-12
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genauigkeit auch ohne Beriicksichtigung der Frequenzab-
héngigkeit der Sondenkalibrierfaktoren véllig aus. In diesem
Fall kann der Kalibrierfaktor CAL auf 1,00 eingestellt werden.

Hinweis: Feldsonden, frequenzgangbewertet nach Stan-
dard sind mit einer definierten Frequenzabhangigkeit der
Empfindlichkeit versehen. In diesem Fall verandert sich die
Anzeige quadratisch mit dem Kalibrierfaktor CAL.

Grenzwert LIMIT

Der Grenzwert dient zur automatischen Uberwachung der
Anzeigewerte und ist flr die Alarmanzeige ausschlagge-
bend. Der Grenzwert ist in der Standardeinheit der Sonde
editierbar.

Bei Verwendung einer nicht frequenzgangbewerteten Sonde
ist der Grenzwert zusatzlich in den beiden Leistungsdichte-
einheiten editierbar. In diesem Fall wird der Grenzwert beim
Umschalten der MaBeinheit in diese Einheit umgerechnet.

Fur frequenzgangbewertete und nicht frequenzgangbewer-
tete stehen zwei voneinander unabhéngige Grenzwerte zur
Verfigung. Beim Wechsel zwischen diesen beiden Sonden-
arten wird automatisch der jeweilige Wert der letzten Benut-
zung gewahit.

In der Einheit V/m ist der kleinste einstellbare Wert auf

1 V/m begrenzt.

Die Methode zum Einstellen des Grenzwerts finden Sie auf
Seite 4-26.
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Mittelungszeit ATI

Die gewahlte Mittelungszeit wird nur in den Auswertearten
"AVRG" und "MAX AVRG" beriicksichtigt. Mit Auswahl der
Mittelungszeit wird diejenige Zeitspanne festgelegt, inner-
halb derer die anfallenden Feldstarke- MeBwerte quadra-

tisch gemittelt und als Mittelwert angezeigt werden.

Hinweis (nur EMR-30/-300): Wird in den Ausweriszr-

ten "AVRG" und "MAX AVRG" eine MeBsequenz auicmz-
tisch aufgezeichnet ist der Zeitabstand dt mit der gewznzzn
Mittelungszeit verbunden Kapitel 4.8.2.

4-14
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4.4 MeBvorbereitung

4.4.1 MeBaufgabe definieren und MeBme-

thode festlegen

Strahlungsquelle(n) und Expositionsbereich

Bevor Sie das Gerat einstellen, sollten Sie nach Méglichkeit
die folgenden Punkte klaren. Sie liefern Ihnen Entschei-
dungshilfen fir die Wahl der Geréateeinstellung und erhdhen
die MeBsicherheit.

e Beschaffen Sie sich Informationen {ber die Strahlungs-
quelle. Die wichtigste Angabe ist die Frequenz; sie beein-
fluBt die Wahl des Grenzwerts und wird eventuell fir die
Auswah! des Kalibrierfaktors benétigt. Weitere Senderda-
ten (z.B. Modulation) kénnen far die Wahl des Grenz-
werts nitzlich sein.

s Wie weit ist die Strahlungsquelle entfernt? Liegen Fern-
feld- oder Nahfeldverhaltnisse vor?

Im Bereich weniger Wellenlangen (Richtwert drei Wellen-
langen) um die Strahlungsquelle liegen Nahfeldverhalt-
nisse vor.
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EMR
Grenze Nahfeld/Fernfeld
(Richtwert) in Meter m
1000 —
100
10
1
|
.
0,1+— ..||w| = = |»|r|
| | |
| | 7 |
1M 10M 100M 1G 106  fHz

Bild4-6  Grenze zwischen Nah- und Fernfeld in Abhéngigkeit von

der Frequenz (Richtwerte)

 Liegen Mischverhaltnisse vor, d.h. sind (moglicherweise)

weitere Strahlungsquellen in der Nahe? Falls ja: Welche
Quelle tiberwiegt?
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Hinweise zur Wahl der Geréteeinstellung

Wahl der MaBeinheit

Die einschiagigen Normen und Richtlinien enthalten i.allg.
Vorgaben, in welchen Féllen die Feldstarke und in welchen
die Leistungsdichte iberwacht werden soll. Kriterien dafir
sind in erster Linie die Frequenz und die Entfernung von der
Strahlungsquelle (liegen Nahfeld- oder Fernfeldverhaltnisse

vor?).
Empfehlungen:

Wihlen Sie die Einheiten der Leistungsdichte nur bei Mes-
sungen im Fernfeld von Quellen mit Frequenzen ab ca.

30 MHz. Die Einheiten mW/cm? und W/m? decken verschie-
dene Empfindlichkeitsbereiche ab:

1 mW/em? = 10 W/m?.

frequenzgangbewertete Sonden zeigen die prozentuale Be-
lastung bezogen auf den Grenzwert des jeweiligen Stan-
dards an. Diese Anzeige ist hierbei grundsatzlich auf die
Leistungsdichte bezogen (quadratisch zur Feldstéarke).

Wihlen Sie in den folgenden Fallen nur die Standardeinheit
(Kapitel 4.3.1 auf Seite 4-10):

» Bei Frequenzen bis ca. 30 MHz
¢ Im Nahfeld von Quellen
o Bei unbekannten elektromagnetischen Feldern

Orientieren Sie sich bei Mischfrequenzen an der Frequenz,
deren EinfluB am MeBort iberwiegt oder verwenden Sie
eine frequenzgangbewertete Sonde.
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Wahl der Auswerteart

e Auswertearten "Aktuell" und "Max aktuell"
Diese beiden Auswertearten eignen sich vorrangig far
kurze oder orientierende Messungen, z.B. zur Bestim-
mung unbekannter Felder oder als orientierende Mes-
sung beim Betreten eines Expositionsbereichs.

* Auswertearten "Average und Max average”
Diese beiden Auswertearten eignen sich vorrangig zur
Uberwachung bei langerem Aufenthalt im Expositionsbe-
reich. Sie sind in den einschlagigen Richtlinien erlaubt
und soliten dann verwendet werden, wenn die aktuellen
MeBwerte deutlich schwanken.

Wahl des Grenzwerts LIMIT

Entnehmen Sie den zuldssigen Grenzwert fiir die gewéahlte
MaBeinheit und Auswerteart der maBgeblichen Norm oder
Richtlinie.

Wahlen Sie in folgenden Fallen sicherheitshalber einen klei-
neren Grenzwert (Richtwert 10% des normalen Grenz-
werts):

¢ Bei Messungen im Nahfeld, da die Belastung von elektri-
scher und magnetischer Feldstérke abhéngt, aber nur
eine Komponente erfaBt wird. Es existiert hier keine defi-
nierbare Beziehung zwischen beiden Feldkomponenten.

» Beischwierig zu bewertenden Feldverhaltnissen, z.B. bei
Mischfrequenzen.

e Bei gepulsten Signalen.

[ ——"]
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¢ Bei ungenitgenden Kenntnissen Uber die vorhandenen
Strahlungsquellen, insbesondere dann, wenn die Fre-
quenz oder die Modulationsart nicht bekannt ist.

4.4.2 Gerat einstellen

MaBeinheit einstellen

a) — —l— -l— j Vim——MaBeinheit
(L
J-—Grenzwert LIMIT
b) .
c)
Bild 4-7  Feldstarkeanzeige am Beispie! der E-Feldsonde, nicht

frequenzgangbewertet

a) Elektrische Feldstarke (Standardeinheit)

b) Prozentwert der elektr. Feldstiarke vom gewahlten
Grenzwert LIMIT.

c) Magnetische Feldstérke (Nicht-Standardeinheit)
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Onpu i
L.

g0.00

Grenzwert LIMIT

Bild 4-8

Anzeige am Beispiel der E-Feldsonde,
frequenzgangbewertet.

Prozentuale LeistungsfluBdichte gegeniiber dem Grenz-
wert des jeweiligen Standards.

Die Auswahl der MaBeinheit ist bei Verwendung der fre-
quenzgangbewerteten Sonden nicht méglich.

o Mit der Taste V/m / A/m |4Bt sich die gemesssene Feld-
starke in drei verschiedenen Einheiten darstellen; vgl.
Bild 4-7. Jeder Tastendruck bewirkt eine Weiterschaltung
in:

Standardeinheit

Prozentwert vom Grenzwert

Nicht-Standardeinheit.

|

Im Falle der E-Feld-Sonde erfolgt somit eine Umschaltung in
V/m ---> Prozent vom eingestellten Grenzwert

LIMIT ---> A/m.

Die zugrundeliegende MaBeinheit ist die Standardeinheit
der aufgesteckten Sonde.

Nach dem Einschalten des Geréats oder beim Umschalten
von der Leistungsdichte auf die Feldstarke erscheint immer
die Standardeinheit der Sonde.

4-20
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« Mit der Taste mw/cm? 1aBt sich die berechnete Leistungs-
dichte in drei verschiedenen Einheiten darstellen:
mWi/cm? ---> Prozent vom Grenzwert LIMIT ---> W/m?
Die zugrundeliegende MaBeinheit beim Prozentwert ist
mW/cmZ.

Anzeige in Prozent vom eingestellten Grenzwert LIMIT

Der Prozentwert wird im Format XXXP angezeigt (z.B. 125P
fir 125 %). Die zugrundeliegende MaBeinheit erscheint am
rechten Rand der Anzeige. Im darunterliegenden Anzeige-
feld ist der eingestellte Grenzwert LIMIT eingeblendet;
Seite 4-26. Der Wert bezieht sich auf die aktuell angezeigte
MaBeinheit.

Beim Umschalten der MaBeinheit zwischen Feldstérke und
Leistungsdichte &ndert sich die Prozentangabe, da die Lei-
stungsdichte proportional zum Quadrat der Feldstarke ist
(doppelte Feldstarke bedeutet vierfache Leistungsdichte!).

Einheit V/im W/m?
Grenzwert LIMIT 50 6,6
MeBwert 100 26,5
Anzeige 200P 400P
Tabelle 4-6 Prozentanzeige in Einheiten der Feldstérke und Lei-

stungsdichte (Beispiel)
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So schalten Sie die MaBeinheit mit Hilfe der Tasten mw/em?2

Hinweis: Die Anzeige "Prozent vom Grenzwert LIMIT" darf
und v/m / A/m um:

nicht mit der Anzeige "Prozentualen Leistungsdichte® (bei
Verwendung einer frequenzgangbewerteten Sonde) ver-
wechselt werden. Beide Anzeigen sind systembedingt nurin
Sonderfallen miteinander vergleichbar.

Leistungsdichte Feldstarke

Beachten Sie die unterschiedliche Darstellung der jeweiligen rﬁ mwW/erh w_mﬁm__wa,
Einheiten im Display. *.
_ ma ma|
ﬁ _ |
e @¢ 5
|
: Grenzwert
~ LIMIT B5.00
_, | |
miem®
i - @ ﬁ §
ﬁq Nicht-
W Standard- £
einheit

0021

Bild 4-9  Wirkung der Tasten mW/cm? und V/m / A/m
(Beispiel: E-Feld-Sonde, nicht frequenzgangbewertet)

H %Uﬂu mW/crh Prozent- m V/im
wert vom

I
.l
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Auswerteart einstellen

Nach dem Einschalten des Geréats erscheint immer die Aus-
werteart “Aktuell”.

So schalten Sie die Auswerteart mit der Taste MAX/AVRG
um:

Max average

Max aktuell

Average

Bild 4-10  Wirkung der Taste MAX/AVRG
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Anzeigewert zuriicksetzen

Die MeBwertanzeige in den Auswertearten “Max aktuell”.
“Average” und “Max average” |aBt sich bei Bedarf zurackset-
zen:

o Driicken Sie die Tasten SHIFT + RESET (ON/OFF). Die
Auswertearten werden neu gestartet.

Hinweis (nur EMR-30/-300): In seltenen Betriebszustan-
den werden die internen Werte MAX, AVG, MAX AVG auto-
matisch zuriickgesetzt; siehe Kapitel 4.8.2.

Anzeigewert einfrieren

Der aktuell angezeigte MeBwert kann unabhéngig von der
eingestellten Auswerteart eingefroren werden.

o Driicken Sie die Taste SHIFT. Solange die Taste niederge-
driickt bleibt, erscheint der eingefrorene MeBwert. Nach
Loslassen der Taste wird die Anzeige akiualisiert.

4-25
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Grenzwert eingeben

Kontrollieren Sie vor der Eingabe, ob die LCD-Anzeige die

richtige MaBeinheit zeigt. Falls nein: Stellen Sie die richti
MaBeinheit ein. @ cle riehtige

So geben Sie den Grenzwert ein:

* Driicken Sie die Taste LIMIT/CAL. In der LCD-Anzeige er-

moﬂ_mi die Anzeige LIM. Die Grenzwerteingabe ist geoff-
net.

)Ty e
L) o,

=2ann
= LUl

Bild 4-11  Anzeige LIM. Die editierbare Ziffer blinkt.

 Editieren Sie die blinkende Ziffer im Feld fur den Grenz-
wert, indem Sie bei gedriickter SHIFT-Taste
mit der Taste T den Wert erhéhen oder
mit der Taste | den Wert erniedrigen.

<<m:: Sie die Pfeiltasten langer gedriickt halten, wird der
Ziffernwechse| beschleunigt.
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Bild 4-12 Ausfiihren der blau gekennzeichneten Tastenfunktionen:
Halten Sie die Taste SHIFT gedriickt und driicken Sie die
Taste =, T oder U.

e Dricken Sie die Taste SHIFT + =. Die blinkende Eingabe-
anzeige wandert weiter zur néchsten Ziffer.

« Editieren Sie die néchste Ziffer mit SHIFT + T oder
SHIFT + | und wiederholen Sie die Prozedur fur die rest-
lichen Ziffern.

So kehren Sie von der Anzeige LIM zur MeBanzeige zuriick:

e Entweder Sie driicken eine beliebige Taste (auBer SHIFT
und LIMIT/CAL})

s oder Sie warten kurz. Wenn Sie zehn Sekunden lang
keine Eingabe machen, kehrt das Geréat automatisch zur
MeBanzeige zurlick. In diesem Fall geht die neue Einstel-
lung verloren und es wird mit dem urspriinglichen Wert
weitergearbeitet.

- Ew e m O e e e E -

4-27




4.4 MeBvorbereitung EMR

Hinweis: Wenn das Geréat zur MeBanzeige zuriickkehrt,
bevor Sie die Eingabe abgeschlossen haben, so rufen Sie
die Anzeige LIM erneut auf (Taste LIMIT/CAL drlcken) und
fihren Sie die Eingabe erneut durch.

Kalibrierfaktor CAL eingeben

So geben Sie den Kalibrierfaktor ein:

¢ Aus der Anzeige LIM: Dricken Sie die Taste LIMIT/CAL.
o Aus der MeBwertanzeige: Driicken Sie die Taste LIMIT/
CAL zweimal.

In der LCD-Anzeige erscheint die Anzeige CAL. Die Eingabe
des Kalibrierfaktors ist gedffnet.

—l-“—- mw/crh
LItL

Bild 4-13 Anzeige CAL. Die Digitalanzeige rechts unten zeigt den
eingestellten Kalibrierfaktor an. Die editierbare Ziffer
blinkt.

e Editieren Sie die blinkende Ziffer im Feld fiir den Kalibrier-
faktor, indem Sie bei gedruckter SHIFT-Taste
mit der Taste T den Wert erhéhen oder
mit der Taste |l den Wert erniedrigen.
Wenn Sie die Pfeiltasten langer gedrickt halten, wird der
Ziffernwechsel beschleunigt.
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Dricken Sie die Taste SHIFT+ =. Die blinkende Eingabe-
anzeige wandert weiter zur néchsten Ziffer.

Editieren Sie die nachste Ziffer mit SHIFT + T oder
SHIFT + { und wiederholen Sie die Prozedur fiir die rest-
lichen Ziffern.

So kehren Sie von der Anzeige CAL zur MeBanzeige zuriick:

¢ Entweder Sie driicken eine beliebige Taste (auBer SHIFT
und LIMIT/CAL)

e oder Sie warten kurz. Wenn Sie zehn Sekunden lang
keine Eingabe machen, kehrt das Gerat automatisch zur
MeBanzeige zurtick. In diesem Fall geht die neue Einstel-
lung verloren und es wird mit dem urspriinglichen Wert
weitergearbeitet.

Hinweis: Wenn das Gerat zur MeBanzeige zurlckkehrt,

bevor Sie die Eingabe abgeschlossen haben, so rufen Sie

die Anzeige CAL erneut auf (zweimal LIMIT/CAL driicken)
und fiihren Sie die Eingabe erneut durch.
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Mittelungszeit eingeben

Falls wahrend der Messungen die Auswerteart "AVRG" oder
"MAX AVRG" genutzt wird wahlen bzw. kontrollieren Sie zu-
vor die eingestellte Mittelungszeit. Viele Standards erelau-
ben eine Mittelungszeit von bis zu sechs Minuten.

So geben Sie die Mittelungszeit ein:

o Driicken Sie die Taste LIMIT/CAL so oft bis in der LCD-An-
zeige die Anzeige AT erscheint. Die Eingabe der Mitte-
lungszeit ist gedfinet.

(
N

)
)

-—
-

06:00 |

Bild 4-14 Anzeige ATI
Die Digitalanzeige rechts unten zeigt die eingestellte Mit-
telungszeit an (Minuten : Sekunden).

4-30
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o Editieren Sie die Mittelungszeit indem Sie bei gedriickter
SHIFT-Taste
mit der Taste T den Wert erhdhen oder
mit der Taste I den Wert erniedrigen.
Wenn Sie die Pfeiltasten langer gedriickt halten, wird der
Zahlenwechsel beschleunigt.

So kehren Sie von der Anzeige AT] zur MeBanzeige zuriick:

o Entweder Sie driicken eine beliebige Taste (auBer SHIFT
und LIMIT/CAL)

e oder Sie warten kurz. Wenn Sie zehn Sekunden lang
keine Eingabe machen, kehrt das Geréat automatisch zur
MeBanzeige zuriick. In diesem Fall geht die neue Einstel-
lung verloren und es wird mit dem urspriinglichen Wert
weitergearbeitet.

Hinweis: Wenn das Gerat zur MeBanzeige zuriickkehrt,
bevor Sie die Eingabe abgeschlossen haben, so rufen Sie
die Anzeige AT erneut auf (dreimal LIMIT/CAL driicken) und
fiihren Sie die Eingabe erneut durch.
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Alarm ein- und ausschalten

=) G4 %
=4 a U
| ™~

e |

C

Bild 4-15 Die Tastenkombination SHIFT + ALARM schaltet den
Alarm ein und aus.

=)

Bild 4-16 Die Alarmfunktion ist eingeschaltet
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EMR 4.4 MeBvorbereitung

4.4.3

Kontrolle der Betriebsbereitschaft

Stellen Sie vor dem Einsatz sicher, daB der Ladezustand der
Stromversorgung fir die vorgesehene Einsatzzeit ausreicht.
Laden Sie rechtzeitig die Akkus nach oder setzen Sie frische
Batterien ein (siehe Kapite! 3.1).

Sie konnen sich leicht von der MeBbereitschaft des Gerits
Uberzeugen, indem Sie es vor eine leichte Strahlungsquelle
halten, z.B. vor einen Computermonitor. Beobachten Sie,
wie sich die Anzeige mit dem Abstand zum Bildschirm an-
dert. Mit zunehmendem Abstand miissen kleinere Feldstér-
kewerte angezeigt werden.
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4.5 Durchfiihrung von Messungen 4.5.1 Kurzzeitmessungen

Anwendung

Bestimmung unbekannter Felder oder orientierende Mes-
sung beim Betreten eines Expositionsbereichs.

q
el on o aw o EE e am D

_|§_.§ tig: Alle nmeﬁ%mSmmmm&ﬁ. insbesondere solche

mit mummmmﬁmﬂ Sonde weisen folgenden Effekt auf:

xga die Sonde .mna_....mﬁ... bewegt, werden zu hohe Feldstér-

:Wme“mﬂ_wm m:%mww_m__ die nicht die tatsichlichen Feldverhait-
& beschreiben. Hervorgerufen wird di

elektrostatische Aufladung. oser ekt dureh

A

Verwenden Sie die Auswerteart "Aktuell" oder "Max mem____._

W%hammﬂm .ncam dieser Effekt durch besondere Konstruk- Vorgehen

n inimi . 3

schneller mmo:ﬁwncﬁ“ﬁwﬁwmn? _.uﬂw_u% aw:.. konnen bei sehr - o Halten Sie das Gerat mit ausgestrecktem Arm.

angezeigt werden. 9 starken von einigen V/m e Fiihren Sie diese Messung an mehreren Stellen im Raum

Empfehlung: i s 1y = oder an threm Arbeitsplatz durch, insbesondere dann,
P 9: Halten Sie das Gerat wahrend der Messung wenn unbekannte Feldverhéltnisse vorliegen.

mmnamqammmd ruhig. Léschen Sie gespeicherte Maximal- b
werte und Mittelwerte durch Driicken der Tasten SHIFT +
RESET (vgl. Abschnitt auf Seite 4-25), bevor Sie die Aus-

wertearten “Max aktuell” “A -
5 verage OQmﬂ :g 7
benutzen. g ax average

e« Messen Sie insbesondere die Umgebung méglicher
Strahler aus. Neben aktiven Strahlungsquellen kénnen
folgende Objekte als Strahler wirken:

— Komponenten, die mit einer Quelle verbunden sind.
Beispielsweise kénnen bei Diathermiegeréaten die Ka-
bel Strahlung abgeben, so daB die maximale Bela-
stung am Arbeitsplatz im Kniebereich auftritt.

— Metallische Objekte, die das Feld einer weiter entfern-
ten Quelle lokal verstarken.
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4.5 Durchfiihrung von Messungen EMR - MR 4.5 Durchfilhrung von Messungen
4.5.2 Messungen bei langerem Aufenthalt 4.5.3 Alarm
im Expositionsbereich T
L= - Alarmstufen
MeBort _ Das Gerat unterscheidet zwei Alarmstufen.
Stellen Sie das Geréat an lhrem Arbeitsplatz auf, zwischen L .— e Alarmstufe 1:
sich und der maBgeblichen Strahlungsquelle. Messen Sie - Uberschreitet der digitale Anzeigewert 10% des einge-
dort, wo Teile lhres Kérpers der Strahlungsquelle am néch- H stellten Grenzwertes, so ertdnt eine Folge von Warnto-
sten kommen. 5 nen. Mit steigendem Anzeigewert wird der Abstand der
Hinweis: Verwenden Sie nur bei stark schwankenden ak- ,!4 -_ _,_\<w38:m” xcﬂmam _:ﬁamﬁs _>cw<<m_‘a8m"4m: __>_aco_w_v__ und
tuellen MeBwerten die Auswerteart "Average" oder "Max _.><mﬂm@mc s_\n_“ﬂa _w/ o:.o ge <<~_m m_.‘. ﬂ:@ﬂw:_dmw N<<b.,m7
average". Verwenden Sie ggf. den Aufsteller am StoBschutz =t ISenESe m__Z_ er x:Nm__moiwq___,N\_:Eo gent. __:c_m.” %w-
oder montieren Sie das Geréat auf einem Holz- oder Kunst- f _ <<.o2mm:m: agaiduell’ un viax average” biel tdas
stoffstativ (siche Kapitel 3.2). _ Signal entsprechend dem Maximalwert erhalten.
N ¢ Alarmstufe 2:
: . Uberschreitet der Anzeigewert den Grenzwert, so ertént
eBb n . ) . m i
MeBbegin ﬁrq ein Dauerton und die LEDs zeigen Dauerlicht. Sinkt der

Anzeigewert in den Auswertearten "Aktuell" und "Aver-
age" wieder unter den Grenzwert, so geht der akustische
Alarm auf das Verhalten in Alarmstufe 1 zuriick. Durch
Blinken der LEDs wird weiter anzeigt, daB ein Ereignis
stattgefunden hat. In den Auswertearten "Max aktuell"
und "Max average" bleibt das Signal entsprechend dem
Maximalwert erhalten.

Wichtig: Wenn Sie das Gerét schon langere Zeit einge-
schaltet haben, so sind bereits MeBwerte angefallen. Wenn
Sie méchten, daB nur MeBwerte ab dem Zeitpunkt der Auf-
stellung am Einsatzort beriicksichtigt werden, driicken Sie
die Taste SHIFT + RESET (ON/OFF).

I
el em e - -

W I R D
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4.5 Durchfilhrung von Messungen EMR

Alarm l6schen

L6schen Sie die optische Alarmanzeige nach einer Uber-
schreitung des Grenzwerts (Alarmstufe 2) durch einen belie-
bigen Tastendruck (auBer SHIFT).

Léschen Sie die akustische Alarmanzeige in den Auswerte-
arten "Max aktuell" und "Max average" durch Driicken der
Tasten SHIFT + RESET.

4-38
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4.6 Automatischer Nullabgleich

Nach dem Einschalten wird das Gerét in regelmaBigem Ab-
stand (alle 6 Minuten) automatisch so abgeglichen, daB Feh-
lereinflisse durch Offset und Temperaturschwankungen
beseitigt werden. Wahrend des Nullabgleichs wird die lau-
fende Messung unterbrochen und in der Anzeige “null” dar-
gestellt. Sie mlssen nicht einen feldfreien Ort aufsuchen.

_ I
JOLo

Bild 4-17 Anzeige wéhrend des automatischen Nullabgleichs

Automatischen Nullabgleich abschalten

So schalten Sie den automatischen Nullabgleich ab:
e Dricken Sie die Taste SHIFT + LIMIT/ CAL.

In der LCD-Anzeige erscheint die Anzeige AOFF. Die Ab-
schaltung des automatischen Nullabgleichs ist méglich.

¢ Driicken Sie die Taste SHIFT + LIMIT/ CAL ein weiteres
mal. Auf das Abschalten des automatischen Nullab-
gleichs wird durch ein kurzes Signal (Beep) hingewiesen.

Durch Driicken einer beliebigen Taste (auBer SHIFT +
LIMIT/CAL) oder wenn Sie zehn Sekunden lang keine Ein-
gabe machen, kehrt das Gerat zur MeBanzeige zuriick ohne
daf der automatische Nullabgleich abgeschaltet wird.
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Der automatische Nullabgieich kann nur durch Aus- und Ein-
schalten des Gerites wieder aktiviert werden.

4.7 _nmz_m::m_acsmm:

_um:_m::m_ac:@m: unterbrechen den Selbsttest und den-
MeBbetrieb. Ist eine Darstellung noch mdglich, wird eine
_um:_m::m_ac:@ angezeigt.

Mégliche mo:_m_.z,_m_n::mms

be s
Uy Y B |

Bild 4-18 Beim Test wurde ein Fehler erkannt.

1

T

Bild 4-19  Beim Test wurde erkannt, daB keine Sonde aufgesteckt
ist.

4-40
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EMR 4.7 Fehlermeldungen

g
AN
hold

Bild 4-20 Fiir den aufgesteckten Sondentyp liegen keine Kalibrier-
daten vor.

(
)
‘J

g
L)

—

L)
ha!d

Der gespeicherte Datensatz fiir den aufgesteckten m.o:-
dentyp weist einen Prifsummentfehler auf und kann nicht

verwendet werden.

Bild 4-21

Weiteres Vorgehen bei Fehlern

1. Fehler beheben
2. Eine beliebige Taste driicken (auBer ON/OFF und

SHIFT).

Wenden Sie sich bei nicht behebbaren Fehlern an lhre WG-
Service-Stelle.
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4.8 MeBwertspeicher (nur EMR-30/-300) ﬁ( -
4.8 MeBwertspeicher (nur EMR-30/-300) .. 4.8.1 Einzelne MeBwerte abspeichern
Der EMR-30/-300 hat zusatzlich eine Memory-Funktion, der _A\l a So speichern Sie einzelne MeBwerte ab (Bild 4-22):
ein nichtfliichtiger Speicher fur maximal 1500 MeBwerte zu- = « Driicken Sie die Taste MEM kurzzeitig. Die Nummer des
grunde liegt. Beim Ausschopfen des kompletten MeBspeich- y aktuell belegten Speicherplatzes erscheint in der kleinen
ers sind in der Auswerteart "Aktuell” und “MAX” r H Anzeige. Bei jedem Tastendruck wird ein MeBwert abge-
MeBsequenzen zwischen 10 Minuten (dt = 0,4 s) und 37,5 h r..q speichert und die Speicherplatznummer um eins erhéht.
(dt = 90 s) speicherbar. Zur Kennzeichnung des Speichervorgangs erscheint
Die Memory-Funktion bietet zwei prinzipielle Arten der MeB3- e A kurzzeitig “Stor(e)” anstelle des MeBwerts.
wertspeicherung: ﬂ
i b | Memory-
— Einzelne MeBwerte abspeichern y e
— oder MeBsequenzen (MeBwertfolgen) abspeichern ﬂL .y —' —
Speicher-
4 MEM - e> e = p
‘.I.A — s al,— r —'— ‘ - |. — vorgang!
i H :%E_E_E_ mm m ( aktueller
_ H Eon __Speicher-
; _I.A it m_m_ platz
| Bild 4-22 Einzelne MeBwerte abspeichern (beginnend bei Spei-
0 “— cherplatz 0001)
-
|
5=
{
.
.1
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482 MeBsequenzen abspeichern

So starten und stoppen Sie das Speichern von MeBsequen-

zen (Bild 4-23):

o Driicken Sie die Tasten SHIFT + START/STOP (MEM). Die
Aufzeichnung der MeBsequenz beginnt. Die z_mmém:m
werden im vorgegebenen Zeitabstand dt mcoomnm_m_._m:.
Die Nummern der belegten Speicherplatze erscheinen

sukzessive in der kleinen Anzeige.
« Driicken Sie erneut die Tasten SHIFT + START/STOP

(MEM). Die Aufzeichnung der MeBsequenz wird ge-
stoppt.

Start

I‘enm-@ |
SAAT
5TOR

MEM

Onooo0ooo

Bild 4-23 MeBsequenzen abspeichern, beginnend bei Speicher-
platz 0001 (Sequenz 1) und 0053 (Sequenz 2)
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Hinweis:

— Der zeitliche Abstand der MeBwertaufnahme (dt} ist in
den Auswertearten “Aktuell” und “MAX” zwischen 0,4 s
und 90 s einstellbar; vgl. Seite 4-52.

— In den Auswertearten “Average” und “Max average” ist
der Zeitabstand der gewahlten Mittelungszeit ATI ver-
bunden; siehe Seite 4-29

Wichtig:

Nach Stoppen einer MeBBsequenz mit Zeitabstand

dt = 0,4 s werden die Werte MAX, AVRG und MAX AVRG
zurlickgesetzt. Die Wirkung entspricht der Tastenfunktion
SHIFT + RESET (ON/OFF). .

In den Auswerteart "MAX” und "MAX AVRG" werden die
angefallenen Maximalwerte MAX und MAX AVRG nach je-
dem erfolgten Speichervorgang (am Ende des Zeit-
abstands dt) zurtickgesetzt.
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4.8 Mefwertspeicher (nur EMR-30/-300) EMR

4.8.3 MeBwerte Iéschen

Fir die Aufzeichnung neuer MeBwerte miissen Speicher-
platze ggf. geléscht werden. Speicherplatze kénnen einzeln
oder es kann der gesamte Speicherinhalt komplett geléscht
werden.

So léschen Sie einzelne Speicherplatze:

» Driicken Sie die Tasten SHIFT + CLEAR (SPATIAL) kurz-
zeitig. Der zuletzt gespeicherte MeBwert wird geléscht.
Die zugehérige Speicherplatznummer erscheint in der
kleinen Anzeige (Bild 4-24).

So Iéschen Sie den kompletten Speicher:

o Driicken Sie die Tasten SHIFT + CLEAR (SPATIAL) fiir ca.
2 Sekunden. Der komplette Speicherinhalt wird geléscht.
In der kleinen Anzeige erscheint “ALL” als Hinweis, daB
alle Speicherplatze geléscht sind (Bild 4-24).

+ [ spamAL Kurz =2sec
CLEAR _

MEM ~' - -
N N
ooodimn 0299 (RLL

Bild 4-24 Einzelne oder alle MeBwerte I8schen
Cl(ea)r-Anzeige im Wechsel mit der MeBwertanzeige
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Anzeige “Speicher voll”

Der Speicher des EMR-30/-300 kann maximal 1500 MeB-
werte aufnehmen. Verfolgen Sie beim Abspeichern die zu-
nehmende Speicherplatz-Nummer, insbesondere bei
Sequenzen mit kleinem Zeitabstand dt oder wenn fiir die ak-
tuelle Aufnahme nur noch ein Teil des Speichers zur Verfi-
gung steht. Versuchen Sie bei vollem Speicher weitere
MeBwerte zu speichern, erscheint die Statusanzeige
“FULL”. Bevor Sie weiter MeBwerte aufnehmen wollen, mus-
sen Sie Speicherplatze I6schen.

v () )
e oL L
B 5 00

START/
Bild 4-25 Anzeige bei vollem MeBwertspeicher

4.8.4 Memory-Meni
Das Memory-Menii stellt im Zusammenhang mit dem Mef3-
wertspeicher zusatzliche Funktionen bereit:

Viewer-Funktion

Die gespeicherten MeBwerte kdnnen zu einem spateren
Zeitpunkt angeschaut werden. Alle belegten Speicherplatze
sind zuganglich. Neben dem numerischen Anzeigewert er-
scheint die zum Zeitpunkt der MeBwertaufnahme einge-
stellte MaBeinheit und ggf. die Mittelungsart.
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4.8 MeBwertspeicher (nur EMR-30/-300) EMR

Zeitabstand dt

In den Auswertearten “Aktuell” und “MAX” kann der Zeitab-
stand zwischen den MeBwerten bei der Aufzeichnung von
Sequenzen wie folgt gewahlt werden: 0,4/0,8/2/4/8/16
/30/60/90s.

In den Auswertearten “AVGR” und “MAX” AVGR” ist der
Zeitabstand der gewahlten Mittelungszeit ATI verbunden.

Der Zeitabstand dt wird mit folgender Formel berechnet:
dt = 4 s * Aufrunden (ATI / 24 s); siche Tabelle 4-7.

Mittelungszeit |4 s 8s 12s |20s |32s 48 s
ATI

Zeitabstand 4s 4s 4s 4s 8s 8s
dt

Mittelungszeit | 1 min |2min |4 min | 6 min | 10 min | 15 min
ATI

Zeitabstand 12s |20s |40s |60s 100s |152s
dt

Tabelle 4-7

Baudrate
Die Baudrate kann fiir den seriellen Drucker wie folgt ausge-
wahlt werden: 1200 / 2400 / 4800 / 9600 Baud.

Hinweis: Die eingestellten Werte des Zeitabstandes dt
und der Baudrate bleiben nach dem Ausschalten des
Geréts erhalten.

4-48
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Funktionen aufrufen (Bild 4-26)

» Driicken Sie die Taste MEM flir ca. 2 Sekunden. Sie befin-
den sich in der Viewer-Funktion des Memory-Menis.

o Driicken Sie die Taste MEM (kurzer Tastendruck). Bei je-
dem erneuten Tastendruck werden die verfligbaren
Funktionen angewahlt.

| Hinweis: Um zur normalen MeBanzeige zuriickzukehren
* driicken Sie eine beliebige Taste (auBer MEM).

{
— e S N S Y e b
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Viewer-
iFunktion

MEM ( - i Zeitabstand dt
- ‘an einstellen

A
| i

Y |

MEM “

+ Kurz _

MEM — -l— I m.mmcnm;m ein-
- istellen

Bild 4-26 Das Memory-Menil
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Viewer-Funktion
Siz befinden sich in der Viewer-Funktion gemaR Bild 4-26.

Ausgehend vom zuletzt belegten Speicherplatz (héchste
Nummer) kénnen Sie den Inhalt der anderen Speicherplatze

anschauen:

o Driicken Sie die Taste SHIFT + { (). Der néchst niedri-
gere (hdhere) Speicherplatz wird mit dem Inhalt ange-
zeigt. Durch weiteres Driicken der Taste SHIFT + § (T)
lassen sich alle belegten Speicherplatze anschauen.

vew J T ve

Y N

MAX

== ]

ac

A

+ o«

Bild 4-27 Speicherinhalt anschauen (beginnend bei Speicherplatz
Nr. 0201)
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Zeitabstand dt einstellen Baudrate einstellen

Sie befinden sich in der Men(position “bAud” des Memory-

Sie befinden sich in der Mendposition “dt” des Memory-Me-
\Mends geman Bild 4-26.

nis geman Bild 4-26.

-
-

* Driicken Sie die Taste SHIFT + | (M. Der néchst niedri- o Driacken Sie die Taste SHIFT +  (T). Die nachst niedri-
gere (hohere) Zeitabstand erscheint in der kleinen An- j gere (héhere) Baudrate erscheint in der kleinen Anzeige
zeige (Bild 4-28). Durch wesiteres Driicken der Taste (Bild 4-29). Durch weiteres Driicken der Taste SHIFT + §
SHIFT + I (1) lassen sich alle verfiigbaren Zeitabstinde oy (T lassen sich alle verfugbaren Baudraten aktivieren.
aktivieren.

¢ Dricken Sie eine beliebige Taste (auBer MEM), um zur
normalen MeBanzeige zurtickzukehren.

o Driicken Sie eine beliebige Taste (auBer MEM), um zur
normalen MeBanzeige zurlickzukehren.

MEM -‘ -I_ ._

LV

48 0

T |

I

) )
) e e B B e e e

.
bt Bild 4-29 Baudrate verandern (ausgehend von 4 800 Baud)
Bild 4-28 Zeitabstand verandern (Sekunden). -4
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485 MeBwerte drucken

H mﬁmxﬁ mcm_. mim: Drucker mit mm-mmm-mo:a:wﬁo__m
uber ein Terminal oder einen PC mit ﬂQS..:m.uSQmSB

MMM Mmh %m%x,\wmwmh:.mc ist ebenso wie fiir die _umSmﬁmcmE:@
€ -30/- as PC-Transfer-Set aus de -
hérprogramm erforderlich; siche hierzu _Amuzm_:m Grzube-

MeBwerte direkt ausdrucken

Mmﬁ__ax::ﬂ Ergebnisse auszudrucken sind, 133t sich der
ucker vom EMR-30/-300 aus ansteuern (RS-232-Schnitt-

Stelle). Einzige Voraus ist ei i
vo-._,am:wﬁm?mmﬁ setzung ist eine <m_,c_:ac:@ Uber das

<o_.m.=m3===mm=

Drucker: 1 Startbit, 8 Datenbits, 1 Stopbit
Baudrate: 1200, 2400 , 4800 oder 9600 Baud

EMR-30/-300: entsprechend der Baudrate des Druckers
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EMR
Ausgabeformat, Steuerzeichen

— MelRwerte: ASCII-Text
— Zeilenende: CR, LF

— Ende des Druckvorgangs: FF

Bei der Ausgabe werden keine druckerspezifischen Steuer-
zeichen verwendet, so daB jeder handelsibliche Drucker

verwendbar ist.

Druckvorgang starten

e Driicken Sie die Taste SHIFT + PRINT (CLOCK).
Der Druckvorgang wird gestartet. Der Druckerstatus “Prt”
erscheint in der groBen Anzeige, wahrend die Speicher-
platznummern in der kleinen Anzeige erscheint. Die
Druckausgabe wird automatisch beendet, nachdem der

letzte Speicherplatz ausgelesen wurde.

Hinweis: Es werden alle belegten Speicherplitze ausge-
druckt. Soll die Druckausgabe vorzeitigt beeendet werden,
so driicken Sie erneut die Taste SHIFT+ PRINT.
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MeBwerte in den PC laden

Ist eine Verbindung des EMR-30/-300 mit einem PC Gber
das PC-Transfer-Set eingerichtet, so kann die Druckaus-
gabe in eine Datei erfolgen. Benutzen Sie dazu das Pro-
gramm ETS-1 oder “Terminal”, das normalerweise
Bestandteil des Betriebssystems MS Windows 3.1 ist.

Voreinstellungen mit Terminal

PC:
e Terminalprogramm starten

* Konfigurations-Datei EMR_PCT.TRM laden
(Diskette PC-Transferset-Documentation).

» Terminalprogramm so einstellen, daB die empfangenen
Mefdaten in eine Datei gespeichert werden
(Dateiname angeben)

EMR-30/-300:
¢ Baudrate auf 4800 Baud einstellen

Druckvorgang

¢ Driicken Sie die Taste SHIFT + PRINT um den Daten-
transfer zu starten. Auf dem Bildschirm kénnen Sie den
Datenempfang beobachten.

¢ Beenden Sie den Datenempfang mit dem Terminalpro-
gramm, wenn der letzte MeBwert empfangen wurde.
Speicher Sie die empfangenen MeBdaten jetzt in einer
Datei. Sie kénnen diese Datei wie gewohnt bearbeiten
oder ausdrucken.
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4.9 Spatial averaging (nur EMR-30/-300)

Mit der Betriebsart “Spatial averaging” 1&B3t sich sehr be-
quem die mittlere Feldstérke in einem raumlich ausgedehn-
ten Gebiet (Expositionsbereich) bestimmen. Wéhrend Sie
sich mit dem EMR-30/-300 innerhalb einer definierten Zone
bewegen, nimmt das Gerét Feldstarkeproben auf. Als Ergeb-
nis erhalten Sie den quadratischen Feldstarke- Mittelwert al-
ler aufgenommenen Proben.

Bei “Spatial Averaging” sind zwei Aufnahmearten méglich,
die sich in der Handhabung unterscheiden:

— Mittelwertbildung durch manuelle Aufnahme von MeB-
werten an diskreten Ortspunkten (bzw. Zeitpunkten).

— Mittelwertbildung durch automatische Aufnahme von
MeBwerten. Beim Bewegen innerhalb des zu untersu-
chenden Gebiets werden kontinuierlich MeBwerte aufge-
nommen.

SPATIAL}] —»
CLEAR

Betriebsart “Spatial Averaging” zur Bestimmung der mitt-
leren Feldstéarke innerhalb eines raumlich ausgedehnten
Gebiets

-~ Einheit

{ u -H Jéalﬁ .
_r r—- —!ig_nmnémn

AT GF Akl Betriebsart-

kennung

Bild 4-31

In der Anzeige erscheint stets der Mittelwert der bisher auf-
genommenen MeBwerte. Angezeigt werden Mittelwerte der
Auswerteart “Aktuell” (“Average” und “Max average” werden
nicht bericksichtigt).
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Manuelle Probennahme

Mittlere Feldstirke im Expositionsbereich aufnehmen

e Drlcken Sie die Taste SPATIAL kurzzeitig. Der EMR-30/
-300 ist aufnahmebereit.

e Bewegen Sie sich im vorgesehenen Expositionsbereich
und dricken Sie jedesmal SPATIAL, wenn Sie Feldstarke-
proben aufnehmen wollen. Nach jedem Tastendruck wird
der Mittelwert der Feldstarke aktualisiert. Nach einer Ak-
tualisierung bleibt der letzte Mittelwert (Digitalwert) ein-
gefroren. Die Bargraph-Anzeige hingegen zeigt weiterhin
den aktuellen Mef3wert an.

Mittelwert abspeichern

o Driicken Sie die Taste MEM. Der zuletzt angezeigte Mit-
telwert wird abgespeichert. Die Nummer des aktuell be-
legten Speicherplatzes erscheint in der kleinen Anzeige.

Betriebsart beenden

e Dricken Sie die Tasten SHIFT + CLEAR (SPATIAL). Die
Betriebsart “Spatial averaging” wird beendet und Sie keh-
ren in die normale MeBanzeige zuriick.
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EMR 4.9 Spatial averaging (nur EMR-30/-300)

Automatische Probennahme

Mittlere Feldstarke des Expositionsbereichs aufnehmen

* Drticken Sie die Taste SPATIAL so lange, bis ein Beep er-
tont. Nach etwa einer Sekunde ertént ein zweiter Beep:
Der EMR-30/-300 ist jetzt aufnahmebereit. (In der An-
zeige erscheint 0.000, als Hinweis, daB noch kein MeB-
wert aufgenommen ist).

» Halten Sie die Taste SPATIAL niedergedriickt und bewe-
gen Sie sich im vorgesehenen Expositionsbereich. So-
lange die Taste SPATIAL gedriickt bleibt, werden die
Feldstérkeproben kontinuierlich aufgenommen, gemittelt
und zur Anzeige gebracht.

Ist die Taste gel6st, werden keine Proben aufgenommen.
Der zuletzt giiltige Mittelwert in der Digitalanzeige wird
eingefroren. Die Bargraph-Anzeige zeigt weiterhin die ak-
tuellen Feldstarkeverhéltnisse an.

Mittelwert abspeichern

e Drticken Sie die Taste MEM. Der zuletzt angezeigte Mit-
telwert wird abgespeichert. Die Nummer des aktuell be-
legten Speicherplatzes erscheint in der kleinen Anzeige.

Betriebsart beenden

 Dricken Sie die Tasten SHIFT + CLEAR (SPATIAL). Die
Betriebsart “Spatial averaging” wird beendet und Sie keh-
ren in die normale MeBanzeige zuriick.
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4.10 Echtzeituhr (nur EMR-30/-300) EMR

410 Echtzeituhr (nur EMR-30/-300)

Der EMR-30/-300 enthalt eine Echtzeituhr, die zur Doku-

mentation der MeBwerte verwendet wird. Im Druckerproto-
koll erscheint bei allen MeBwerten die Uhrzeit, das Datum
und das Jahr, an dem die Aufzeichnung stattgefunden hat.

Echtzeituhr anzeigen (Bild 4-32)

« Driicken Sie die Taste CLOCK kurzzeitig. In der kleinen
Anzeige erscheint die Uhrzeit. Nach erneutem Tasten-
druck erscheint das Datum bzw. die Jahreszahl.

¢ Zum Verlassen der Echtzeituhr-Anzeige driicken Sie eine
beliebige Taste (auBer CLOCK).

(07
El_ [aE.
_ﬂ (ooolom

Bild 4-32 Anzeigen der Echtzeituhr (Umschaltung iber CLOCK-
Taste)

Uhrzeit
oder
Datum
oder
Jahr

Echtzeituhr einstellen (Bild 4-33)

o Driicken Sie die Taste CLOCK fiir ca. 2 Sekunden. Sie be-
finden sich im Clock-Men( zur Einstellung der Daten der
Echtzeitubr. Als erstes kann die Uhrzeit eingestellt wer-
den; vgl. Abschnitt auf Seite 4-62.
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e Driicken Sie die Taste CLOCK kurz, wenn Sie das Datum
bzw. das Jahr einstellen wollen. (Bei jedem Tastendruck
wird eine der drei Eingabemdéglichkeiten aktiviert.)

g 0

4v~mal_v CLOCK-Menii

) 1) m_ :

— B0 o,

g

_ y ."

e (aLC)

B D —J _l _l _ M”MM_ms
Jahreszahi

Bild 4-33 Das Clock-Menii zum Einstellen der Echtzeituhr
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4.10 Echtzeituhr (nur EMR-30/-300)

EMR

Hinweis: Sie verlassen das Clock-Menu, indem sie eine

beliebige Taste (auBer CLOCK) driicken,

Uhrzeit eingeben

Sie befinden sich in der Mentipositi i
4 : nuposition “tiM” -Me-
nus; vgl. Bild 4-33, falls nicht -

° J_u.amxm: m_m. die Taste CLOCK so oft, bis in der Anzeige
_Z ma.o:m_:».. Die editierbare Ziffer in der kleinen An-
Zeige blinkt. Die Uhrzeit-Eingabe ist gedffnet

* Editieren Sie die blinkende Ziffer i
. . . er in der klein i
_:nma Sie bei gedriickter SHIFT-Taste e Anzelge,
mit der Taste T den Wert erhghen oder
mit der Taste | den Wert erniedrigen.

Wenn Sie die Pfeiltasten I3 7
; nger gedru i
Ziffernwechsel cmmo:_mc:mmﬁm g ckt halten, wird der

* Dricken Sie die Taste SHIFT ie bli
. +=. Die blinkende Ei =
anzeige wandert weiter zur nachsten Ziffer. Hingve

* Editieren Sie die nichste Ziffer mit SHIFT + T oder

SHIFT + § und wiederholen Sie dij ..
lichen Ziffern. n Sie die Prozedur fiir die rest-

Bild 4-34 Eingabe der Uhrzeit; die editierbare Ziffer blinkt
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4.10 Echtzeituhr (nur EMR-30/-300)

t
b

Datum eingeben
iz pefinden sich in der Menuposition “dAtE” des Clock-Me-
nis; vgl. Bild 4-33, falls nicht

» Driicken Sie die Taste CLOCK so oft, bis in der Anzeige
“dJAtE” erscheint. Die editierbare Ziffer in der kleinen An-
zeige blinkt. Die Datum-Eingabe ist gedffnet.

« Editieren Sie das Datum mit den Tasten SHIFT + T ({,=).

Jahreszahl eingeben

Sie befinden sich in der Meniposition “yEAr” des Clock-Me-
nas; vgl. Bild 4-33, falis nicht
e Drlicken Sie die Taste CLOCK so oft, bis in der Anzeige

“yEAr” erscheint. Die editierbare Ziffer in der kleinen An-
zeige blinkt. Die Eingabe der Jahreszahl ist gedffnet.

+ Editieren Sie die Jahreszahl mit den Tasten
SHIFT+ T (4, =).

Zur MeBanzeige zuriickkehren

e Entweder Sie driicken eine beliebige Taste (auBer SHIFT
und CLOCK)

e oder Sie warten kurz. Wenn Sie zehn Sekunden lang
keine Eingabe machen, kehrt das Gerét automatisch zur

MeBanzeige zurick. In diesem Fall geht die neue Einstel-
lung verloren und es wird mit dem urspriinglichen Wert

weitergearbeitet.
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4.10 Echtzeituhr (nur EMR-30/-300)

EMR
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5 Optische Schnittstelle

3=:m Selbsttest, der nach dem Einschalten des Geréts auto-
matisch ablauft, leuchtet die LED der optischen Schnittstelle
<urz auf.

Uber die optische Schnittstelle 148t sich das Gerat fernsteu-
ern. Voraussetzung dafiir ist das “PC- Transfer-Set”, das aus
einem Lichtwellenleiterkabel, einem optisch/elektrischen
Wandler und einer Diskette besteht.

Auf den mitgelieferten Disketten befindet sich die Software
ETS-1 und Infos fur Programmierer (Befehlsséatze). ETS-1
arbeitet mit einer Lab-Windows™-Oberflache und ist fiir die
gangigen Windows™-Betriebssysteme ausgelegt. ETS-1
konfiguriert die Schnittstelle automatisch, erlaubt den einfa-
chen Download von Messdaten und unterstitzt Einzel- und
Dauermessungen.

Fiir die Gerate EMR-200/-300 ist auBerdem ein Programm

“EMR_CONF” beigeflgt, das es ermdglicht, die Sondenda-
ten nachbesteliter Sonden ins Grundgerét zu lbertragen.




EMR

ﬂ:.:s\m..m.. .

_ Die Dokumentation zur Fernsteuerung des EMR mit
Hilfe des Terminalprogramms befindet sich in der Text-
Datei “PCT_DOC.TXT" der Diskette “PC-Transferset-
Documentation”. Hier finden Sie alle notwendigen infor-
mationen zum Verbindungsaufbau und zu den verfug-
baren Kommandos in englischer Sprache.

— Wichtig far EMR-200/-300: .

Im Verzeichnis EMR\PROBES finden Sie auch ein Pro-
gramm, das es lhnen erméglicht, die Daten neuer Son-
den ins Grundgerat zu Ubertragen.

)
~
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6 Pflege und Wartung

6.1 Sondenkorrekturdaten speichern

Mit jeder nachtraglich gelieferten Sonde erhalten Sie ein Ty-
penschild zum Aufkleben auf das Grundgerét und eine Dis-
kette mit den Sondenkorrekturdaten. Dieser Datensatz muf3
ins Grundgerat Ubertragen werden.

Wenn Sie den Datensatz nicht selbst ins Grundgerét uber-
tragen wollen, so senden Sie das Grundgerat und die Sonde
mit Zubehor an Ihre WG-Service-Stelle.

Sie kénnen den Datensatz auch selber ins Grundgerét Uber-
tragen. Sie bendtigen dazu folgende Hilfsmittel:

e FEin PC mit dem Betriebssystem Windows 3.1 oder héher

e FEin PC-Transfer-Set BN 2244/90.33 oder BN 2244/90.34
(im Lieferumfang der Geréte EMR-200/-300 enthalten).

Datensatz ins Grundgerit (ibertragen

1. Diskette, die das Verzeichnis EMR/PROBES enthélt ein-
legen (im Lieferumfang der Sonde)

Mit setup.exe das Programm installieren

EMR_CONEF starten

Nach "Select Com Port" sind weitere Eingaben méglich
Mit “Probes Data" wird das Eingabefenster gedffnet
Schritt 1: Zunéchst rechts oben (gelbes Fenster) den
richtigen Sondentyp auswahlen, damit der Datensatz der
richtigen Speicherstelle/Sonde zugeordnet wird

oapwh




6.2 Reinigen des Gerats EMR

7. Schritt 2: Versionsnummer, Seriennummer und die An-
gabe zur Relativen Empfindlichkeit finden Sie auf dem Ty-
penschild der Sonde

8. Kleben Sie das mitgelieferte Typenschild der Sonde auf
das Typenschild auf der Riickseite des Grundgerates
(siehe Bild A-4)

Hinweis:

Vor dem Einschreiben (Write) der Sondenkorrekturdaten in
das EMR-Grundgerat empfiehit sich zunéchst ein Read

auszuldsen, um den Inhalt des Speichers im EMR zu kon-
trollieren

6.2 Reinigen des Gerats .

Ist das Gerat und die Sonde durch den Gebrauch ver-
schmutzt, kann es mit einem mit Seifenlauge angefeuchte-
ten Tuch gereinigt werden. Es ist darauf zu achten, daR
keine Feuchtigkeit ins Geréateinnere gelangt. Trocknen Sie
das Gerat oder die Sonde nach dem Reinigen mit einem
trockenen Tuch ab.

6.3 Lithiumbatterie (nur EMR-30/-300)

Die Stromversorgung fir den nichtfitichtigen MeBwertspei-

cher und fiir die Echtzeituhr erfolgt beim EMR-30/-300 {iber
eine eingebaute Lithiumbatterie. Die Batteriekapazitat reicht
bei normalem Betrieb fir ca. 10 Jahre aus. Wird das Gerat-

6-2

== 6.4 Hinweise zur Reparatur und Wartung

Z=n=n abgespeicherte MeBwerte verloren oder wird mio
szizche Uhrzeit angezeigt, ist dies ein Anzeichen daB die
Szneriekapazitat erschopft ist.

#=nden Sie sich in diesem Fall an Inre WG-Servicestelle,
=iz Lithiumbatterie |hres EMR-30/-300 austauscht und ent-
sorgt.

Wichtig:

Versuchen Sie nicht selbst, die Lithiumbatterie zu wech-
seln.

6.4 Hinweise zur Reparatur und Wartung

EMR

Es sind keine besonderen WartungsmaBnahmen notwendig.
Im Schadens- oder Fehlerfall miissen Reparaturen fachge-
recht durchgefiihrt werden.

Ladegerat

Es sind keine besonderen WartungsmaBnahmen :oﬁém:a_m.
Im Schadens- oder Fehlerfall wird empfohlen, das Ladegerat
gegen ein intaktes Gerat auszutauschen.




6.4 Hinweise zur Reparatur und Wartung

EMR

Notizen:
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7 Zubehor

7.1 Verlangerungskabel BN 2244/90.35

32i der Verwendung des Verlangerungskabels mit den EMR-
Produkten ist folgendes zu beachten:

Grundsatzlich beeinflussen alle Verbindungen zwischen
Sensor und Auswertegerat die MeBresultate von Feldmef3-
geraten. Die MeBRergebnisse kdnnen mit unterschiedlichen
Orientierungen des Kabels im zu messenden Feld variieren.
Insbesondere ist dies der Fall bei hochqualitativen geschirm-
ten Ausfihrungen aufgrund des Einflusses der Schirmung
auf das elektrische Feld, unabhangig von der Impedanz der
Zuleitungen. Dies ist ein grundsétzliches physikalisches Pro-
blem, das nicht nur auf die EMR-Geréte zutrifft. Der Einflu3
von Kabeln an FeldmeBsonden kann nicht explizit vorherge-
sagt werden, da er von individuell verschiedenen EinfluB-
faktoren abhéngt, wie beispielsweise zu messende Fre-
quenz, Polarisation des Feldes, Ausrichtung des Sensors
und Lage des Kabels zum Feld. Aus diesem Grunde emp-
fiehlt Wandel & Goltermann flr genaue Messungen den di-
rekten AnschluB der Sonde auf dem Grundgerét ohne
Verwendung dieses Verlangerungskabels. In diesem Zu-
stand werden die Gerate auch kalibriert und erreichen die
Datenblattangaben.

Bei praktischen Anwendungen kann es jedoch notwendig
sein, eine Verlangerung zu benutzen, beispielsweise bei der
Messung an sehr unzugénglichen Stellen. Hierbei ist folgen-
des zu beachten:
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7.1 Verlangerungskabel BN 2244/90.35 EMR

o Die Kalibrierdaten gelten nur fir den direkten Anschluf3
der Sonde an das Anzeigegerat

¢ Der Frequenzgang und die Isotropie k&nnen von den
Spezifikationen abweichen

o Die Empfindlichkeit reduziert sich um bis zu 20 dB

e Um den moglichen EinfluB des Verlangerungskabels zu
testen, halten Sie den Sensor ruhig im Feld und bewegen
Sie das Auswertegerét und das Kabel

Wandel & Goltermann empfiehlt den Einsatz des Verlénge-
rungskabels nur flir Go/No-Go Tests. Fiir die genaue und ka-
librierte Auswertung der Felder sollte auf das
Verlangerungskabel verzichtet werden.

7.2 Handprifsender BN 2244/30.38

8

hii

-2  Handpriifsender BN 2244/90.38

~corifsender dient zur Funktionskontrolle der
sidstarkemeBgeréte. Er sendet ein Dauersignal bei
=7 =7 aus. Es handelt sich nicht um eine Kalibrierquelle.

I o | E 1 F 1 G |

1143
11,49
1862
2356
3188
3x27
3.5
%25
37.08

297
2701
2382
1867

825

217
13384
1501
1358
16.14
1402

1222

e b

s[efalslk]s]a]E]E]

[

2
1.08
1068

108
0.74

Bild 7-1 Defekter Sensor, Z-Achse ohne MeBwert

7-3




o —

7.2 Handpriifsender BN 2244/90.38 EMR
A | B 1 C | D 1 E 1 F | G 1 H

(1 x 1] H

2 426 7948 6033

| 3 | 1404 5950 101,44

| 4 ] 1es3 4690 12237

[ 5 | 1331 7 133,15

| 5 | an 1441 14240

1 7] 45t an 8216

| # | 7654 545 66,35

Ex 12231 077 025

10| 12999 7.m 276

m 1738 as? 20.%

| 12| 6383 4233 534

13 8442 81.34 374

|14 | 4773 12000 1254

15 | *50 135,08 1578

| 16 1735 12276 854

| 17 | 988 ms3 1072

18 | 188 76,15 46581

| 19 E53 6576 5117

20|

21|

(2 |

23|

24

Bild 7-2  Funktionsfihiger Sensor, alle drei Achsen zeigen

vergleichbare MeBwert an

Zur Funktionskontrolle wird der Handprifsender direkt an die
Sonde des zu priffenden MeBgerates gehalten.

Durch gegenseitiges Verdrehen kann die Anzeige zu einem
Maximum gebracht werden. Bauart- und Ausbreitungsrich-
tungbedingt miissen die Raumachsen und die gefundenen
Maxima nicht tibereinstimmen. Ob bei isotropen Sonden alle
drei Sensoren ordnungsgeman arbeiten, 1aBt sich durch den
AnschluB des zu prifenden MeBgerates mittels Transferset
an den PC ermitteln. In der Betriebsart “ALL AXIS” lassen
sich dann die MeBwerte aller drei Achsen unabhangig von-
einander auslesen und deren Anderungen bei der Drehung
um die Sondenachse kontrollieren.

7-4

=Y e 7.2 Handpriifsender BN 2244/90.38

Bandet man die MeBergebnisse in ein Tabellenkalkulations-
programm wie z.B. Excel™ ein, kann man die Daten wie
gezeigt zu einer Grafik umarbeiten und zur Dokumentation
verwenden.
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7.2 Handpriifsender BN 2244/90.38

EMR

Notizen:
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8 Technische Daten

8.1 Feldstarkemessung

8.1.1 Allgemeines

MeBprinzip. . . . . ... .. digitale dreiachsige Messung
Richtcharakteristik. . . . ... .. isotrop, dreidimensional
MeBbereichswahl . . . . . .. ein durchgehender Bereich
Anzeigeauflésung . . . . .. ... ... ... .. 0,01 V/m
0,0001 A/m

0,01 (%)

Einschwingzeit. . . . . typ. 1 s (0 bis 90 % des MeBwertes)
Auffrischrate der Anzeige . . . . . . ... .. typ. +400 ms
8-1




8.1 Feldstarkemessung EMR

8.1.2 E-Feld-Sonde Typ 8!

Alle hier angegebenen Daten gelten, wenn nicht anders vermerkt

unter folgenden Bedingungen:

— Sinusférmige Signale

— das Gerit befindet sich im Fernfeld einer Quelle; der Sonden-
kopf zeigt zur Quelle (PS)

— Umgebungstemperatur: +23 °C + 3 °C

— Relative Luftfeuchte: 25% bis 75%

Sensortyp . . . . . elektrisches Feld (E)

Frequenzbereich. . . . (30 kHz) 100 kHz bis 3 GHz

Spezifizierter MeBbereich . . . . .1bis 800 V/m
0,0027 bis 1700 W/m?

Dynamik. . . .. .. ... .. ...... . typ. +60 dB

Absolutfehler

bei 27,5 V/m und 27,12 MHz .+1,0dB

Linearitat bezogen auf
27,5 V/mund 27,12 MHz . = 1,0 dB fur 2,5 bis 800 V/m

+ 3,0 dB flr 1 bis 2,5 V/im

1 Die Gerateversionen EMR-20, EMR-20C, EMR-30, EMR-30C sind nur mit
dieser Sonde ausristbar.
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EMR 8.1 Feldstarkemessung

Frequenzgang

Sonde Typ 8 mit Beriicksichtigung
des typ. CAL-Faktors' . +1,0 dB (100 kHz bis 100 MHz)
+2,4 dB (100 MHz bis 3 GHz)

Sonde Typ 8C mit erweiterter Kalibrierung? und Beriicksich-

tigung des CAL-Faktors, inkl.

Kalibrierungenauigkeit. . . +0,5 dB (100 kHz bis 100 MHz)
+1,4 dB (100 MHz bis 3 GHz)

Isotropieabweichung
nurFeld-Sonde . . . .. .. .. typ.+0,5dBfirf>1 MHz
Sonde und MeBeinheit. . . . . . typ.+1,0dBfirf>1 MHz

Uberlastschutz

CW. . ................07Wecm?(1,6kv/im)
Puls .. ................70Wocm?(16kV/m)
H-Feldunterdriickung . . . . .>20dB
Temperaturgang (0 bis +50 °C) . +1,0/-1,5dB

1 EMR-20, EMR-30 und EMR-200/-300-Grundgerat in Kombination mit
Sonde Typ 8 BN 2244/90.20

2 EMR-20C, EMR-30C und EMR-200/-300-Grundgerat in Kombinasicn ==

Sonde Typ 8C BN 2244/90,21 (mit erweiterter Kalibrierung)

((1
)
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8.1 Feldstarkemessung EMR

8.1.3 E-Feld-Sonde Typ 9

Alle hier angegebenen Daten gelten, wenn nicht anders vermerkt

unter folgenden Bedingungen:

— Sinusformige Signale

_ das Gerit befindet sich im Fernfeld einer Quelle; die Sendenab-
leitung liegt paralle! zur H-Feldkomponente (PH)

— Umgebungstemperatur: +23 °C 3 °C

Relative Luftfeuchte: 25% bis 75%

Sensortyp . - - - o e e e e e e e elektrisches Feld (E)

Frequenzbereich. . . . . .. .. .. .. 3 MHz bis 18 GHz

Spezifizierter MeBbereich . . . . . . . . . 1,2 bis 1000 V/m
3,2 mW bis 2,6 kW/m?

Dynamik. . . .« oo e . ....typ.60dB

Absolutfehler .

bei 27,5V/mund 100MHz . . . . .. ...+1,0dB

Linearitat bezogen auf
275V/mund 100MHz . . . . 1,0 dB far 3 bis 1000 V/m

+3,0 dB fir 1,2 bis 3 V/m

Frequenzgang

Sonde Typ 9 mit Bertlicksichtigung
des typ. CAL-Faktors' . .+1,5 dB (10 MHz bis 100 MHz)
+2.4 dB (100 MHz bis 8 GHz)
+3,0 dB (8 GHz bis 18 GHz)

1 EMR-200/-300 in Kombination mit Sonde Typ 9 (BN 2244/90.22)
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MR 8.1 Feldstarkemessung

mo...nm Typ 9C mit erweiterter _Am_mcsz:Q und
Berucksichtigung des CAL-Faktors, inkl.

Kalibrierungenauigkeit. . . +0,5 dB (10 MHz bis 200 MHz)
+1,4 dB (200 MHz bis 8 GHz)
+1,8 dB (8 GHz bis 18 GHz)
Isotropieabweichung
nur Feld-Sende . . ... ..

e . typ. 0,5 dB (f > 10 MHz)
Sonde und MeBeinheit. . .typ. +1,5 dB (10 MHz bis 8 GHz)

typ. +2 dB (f > 8 GHz)?

Uberlastschutz

CW. .. ....uuvuunn....0,7Wem?(1600 V/m)
Puls . ........ . . .. 70 W/cm? (16 kV/m)
H-Feldunterdriickung . . .. ... .........>20dB
Temperaturgang (0 bis +50°C) . . . . . .-. . .. .+0,8dB

1

EMR-200/-300 in Kombination mit Sonde Typ 9C (BN 2244/90.23)

2 Sondenableitung senkrecht zur Ausbreitungsrichtung
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8.1 Feldstérkemessung EMR EMR 8.1 Feldstarkemessung

. ) o 1 -
- - Sonde Typ 10C mit erweiterter Kalibrierung' und Beriick-
8.1.4  H-Feld-Sonde Typ 10 sichtigung des CAL-Faktors, inkl.
Kalibrierungenauigkeit . . . +0,5 dB (10 MHz bis 300 MHz)

Alle hier angegebenen Daten gelten, wenn nicht anders vermerkt £0,65 dB (300 MHz bis 750 MHz)

unter folgenden Bedingungen:

— Sinusférmige Signale +1,2 dB (750 MHz bis 1000 MHz)
— das Gerét befindet sich im Fernfeld einer Quelle; die Sonden- : :
. - ’ Isotropieabweichun
bleftung liegt parallel zur H-Feldkomponente (PH) ur Feld-Sonde. -+ o +0,6 dB (f < 800 MHz)
— Umgebungstemperatur: +23 °C +3 °C d d MeBeinheit +1dB
— Relative Luftfeuchte: 25% bis 75% Sonde und MeBeinheit. . . . ... ... oL
Uberlastschutz
i CW. . . . st it e e i i e e e L 20A/M
Sensortyp . . . . .. ........magnetisches Feld (H) Puls T 00 Alm
Frequenzbereich. . . . . .. ... ... 27 MHzbis 1 GHz .
E-Feldunterdrickung . . . . ... .........>20dB
Spezifizierter MeBbereich. . . . . . . . . .0,03 bis 16 A/m
P Temperaturgang (0 bis +50°C). . . . ... ... .. +0,8dB
Dynamik. .. ...................typ.55dB
Absolutfehler
bei 0,125 Amund100MHz. . . . .. ... ... .+1,0dB
Linearitat bezogen auf
0,125 A/mund 100 MHz. . . . +1,0 dB fiir 0,07 bis 16 A/m
+3,0 dB fiir 0,03 bis 0,07 A/m
Frequenzgang

Sonde Typ 10 mit Bertcksichtigung -
des typ. CAL-Faktors' . . . +1,0dB (27 MHz bis 300 MHz)
+ 2,0 dB (300 MHz bis 1GHz)

1 EMR-200/-300 in Kombination mit Sonde Typ 10 (BN 2244/90.26) 1 EMR-200/-300 in Kombination mit Sonde Typ 10C (BN 2244/90.27)
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8.1 Feldstarkemessung EMR

8.1.5 E-Feld-Sonde Typ 11

Alle hier angegebenen Daten gelten, wenn nicht anders vermerkt

unter folgenden Bedingungen:

— Sinusférmige Signale

— das Gerit befindet sich im Fernfeld einer Quelle; die Sonden-
ableitung liegt parallel zur H-Feldkomponente (PH)

— Umgebungstemperatur: +23 °C +3 °C

— Relative Luftfeuchte: 25% bis 75%

Sensortyp . . .. a e e e . elektrisches Feld (E)
Frequenzbereich. . . . . . .. .. .10 MHz bis 60 GHz
Spezifizierter MeBbereich.. . . . . . . . . . .1bis 300 V/m
DynamiK. . . .« vvvueuvsrewn......cabodB
Absolutfehler .

bei27,5V/mund100MHz . . . ... ......... +1dB

Linearitat bezogen auf
27,5V/imbei 100MHz . . . . . + 1,0 dB fiir 2,5 bis 250 V/im
+3,0dB fiir 1,1 bis 2,5 V/m

Frequenzgang

Sonde Typ 11 mit Bericksichtigung
des typ. CAL-Faktors' . . . .. + 1 dB (10 MHz bis 40 GHz)

Isotropieabweichung
typ. £ 0,7 dB (300 MHz)
typ. + 1,0 dB (300 MHz)

Nur Feldsonde . . ... ...
Sonde und MeBeinheit

1 EMR-200/-300 in Kombination mit Sonde Typ 11 (BN 2244/90.24).

8-8

8.1 Feldstarkemessung

berlastgrenze
oo L. . e .. ...0,7W/cm? (< 1000 V/m)
BUS L L. . ... .TOW/cm? (<16 kV/m)
nterdriickung.. . . . ............>20dB
Temperaturgang . . . ...l i e +0,5dB
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8.1 Feldstarkemessung EMR

H-Feld-Sonde Typ 12

8.1.6

Alle hier angegebenen Daten gelten, wenn nicht anders vermerkt

unter folgenden Bedingungen:

— Sinusférmige Signale

— das Gerat befindet sich im Fernfeld einer Quelle; die Sonden-
ableitung liegt parallel zur H-Feldkomponente (PH)

— Umgebungstemperatur; +23 °C + 3 °C

~ Relative Luftfeuchte: 25% bis 75%

Sensortyp . . . . ... .......magnetisches Feld (H)
Frequenzbereich. . . ... ... 300 kHz bis 30 MHz
Spezifizierter MeBbereich! . . . . . . 0,02 A/m bis 16 A/m
Dynamik. . .. ... ............ .ca.60dB
Absolutfehler

bei 0,125 A/mund27,12MHz . . .. . ... ... .. +1dB

Linearitat bezogen auf
0,125 A/m bei 27,12 MHz . . . +1,0 dB fiir 0,05 bis 16 A/m

* 3,0 dB fiir 0,02 bis 0,05 A/m

1 Untere Mef3bereichsgrenze guiltig fiir AuBerbandfeldstiken <0,5 V/m
(200 bis 600 MHz) und gleichzeitig <0,03 V/m (600 bis 1000 MHz)
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W 8.1 Feldstarkemessung

Frequenzgang
Sonde Typ 12 mit Beriicksichtigung

des typ. CAL-Faktors . . . %0,5dB (0,5 MHz bis 30 MHz)
-3 dB bei 220 kHz

Sonde Typ 12C mit erweiterter xm__czm_,:zo_
und Bericksichtigung des typ. CAL-Faktors,
nkl. Kalibriergenauigkeit. . .+ 0,5 dB (100 kHz bis 30 MHz)

Isotropieabweichung

NurFeldsonde ... ... . .typ.+0,5dB (f=27,12 MHz)
Sonde und MeBeinheit . . . .typ. £1,0 dB (f = 27,12 MHz)
Neben-. . . . .. .. . .(60 MHz bis 120 MHz) typ. -20 dB
empfangsstellen . . . . (120 MHz bis 200 MHz) typ. -15 dB
E-Feldunterdriickung . . . . .......... typ.20dB
Temperaturgang . . ... ............... +0,8dB

1 EMR-200/-300 Kombination mit Sonde Typ 12C (BN 2244/90.29)
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8.1 Feldstarkemessung EMR

8.1.7 H-Feld-Sonde Typ 13
Alle hier angegebenen Daten gelten, wenn nicht anders ver-
merkt unter folgenden Bedingungen:

— Sinusfdrmige Signale

— das Gerét befindet sich im Fernfeld einer Quelle; die Sonden-
ableitung liegt parallel zur H-Feldkomponente (PH)

— Umgebungstemperatur: +23 °C £ 3 °C

— Relative Luftfeuchte: 25% bis 75%

Sensortyp . . . . .. ........magnetisches Feld (H)

Frequenzbereich. . . . . . . <+ ... 3kHzbis 3 MHz

Spezifizierter MeBbereich? . ... 0,3A/mbis 250 A/m

Dynamik. . . ... ........... .., .ca.60dB

Absolutfehler

bei1 AAmund100kHz. . . . ... ........... +1dB

Linearitat bezogen auf

1A/mbei100kHz . . .. ... +1,0 dB fiir 0,73 bis 250 A/m
+ 3,0 dB fir 0,29 bis 0,73 A/m

Frequenzgang

Sonde Typ 13 mit Beriicksichtigung
des typ. CAL-Faktors . . . .. + 0,8 dB (10 kHz bis 3 MHz)

1 Untere MeBbereichsgrenze giiltig fir AuBerbandfeldstiken <1,5 V/m
(200 bis 600 MHz) und gleichzeitig <0,3 V/m (600 bis 1000 MHz)

8-12

L 1
m—

RS B
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Sonde Typ 13C mit erweiterter Kalibrierung’
und Beriicksichtigung des CAL-Faktors,
oid. Kalibrierungenauigkeit . . . £0,5 dB (3 kHz bis 3 MHz)

Isotropieabweichung

Nur Feldsonde . . ... ... .typ.+0,5dB (f= 100 kHz)
Nebenempfangsstellen . . (6 MHz bis 45 MHz) typ. 20 dB
E-Feldunterdriickung . . . . . . «.... typ.20dB
Temperaturgang (O bis +50°C) . . . . ... ... .. +0,8dB

8.1.8 E-Feld-Sonde, frequenzgangbewertet

Typ 25

Alle hier angegebenen Daten gelten, wenn nicht anders ver-
merkt unter folgenden Bedingungen:

— Sinusférmige Signale

— das Gerat befindet sich im Fernfeld einer Quelle; die Son-
denableitung liegt parallel zur H-Feldkomponente (PH)

— Umgebungstemperatur: +23 °C £ 3 °C

— Relative Luftfeuchte: 25% bis 75%

Sensortyp . . . ... ... .. . elektrisches Feld (E)
Frequenzbereich. . . . . . .. ... . 300 kHz bis 18 GHz
Standard. . . . . ... . .FCC 96-326, 1996, occupational
mumN_:N_m:m.q MeBbereich . . . . . . 0,5 bis 600% (9999%)

1 EMR-200/-300 in Kombination mit Sonde Typ 13C (BN 2244/90.51)
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8.1 Feldstarkemessung EMR

Effektivwert (RMS) Abweichung . . . .<0,4 dB (bei 600%)

Dynamik (trueRMS). . . . ... .........ca30dB

Absolutfehler

beis0 % und 100MHz. . . . . ... ... ..... .. +1dB

Linearitat bezogen auf

bei 50 % und 100 MHz. . . . . .. + 1,0 dB fiir 3 bis 1000%
+ 3,0 dB fir 0,5 bis 3%

Frequenzgang

SondeTyp25 .. ... .. .typ. £2 dB (<4 GHz)

typ. £3,5dB (> 4 GHz)

Isotropieabweichung

nur Feld-Sonde . . . . . .typ. 0,5 dB (f > 10 MHz)

Sonde und MeBeinheit . aﬁ “1 5 dB (10 MHz bis 8 GHz)
typ. +2 dB (f > 8 GHz)'

Uberastschutz

CW .. ... . . 30 dB uber Standard
Puls(<10ps) . . .. .. . 50 dB (ber Standard
H-Feldunterdriickung . . . . .. .. .typ. 20 dB
Temperaturgang (0 bis +50°C) : % 4 BSOS U PR +1dB

1 Sondenableitung senkrecht zur Ausbreitungsrichtung
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= 3 8.2 Anzeige und Warneinrichtung

82 Anzeige und Warneinrichtung

Anzeigetyp . . LCD-Display, geratespezifisch
Alarm, optisch . helle, rote Leuchtdioden in der

Folientastatur
Alarm, akustisch. . . . . . . . . . eingebauter Piezogeber,

Tonfolge meBwertabhangig

8.3 MebBfunktionen

Einheiten
mit Sonde, nicht frequenzgangbewertet:
V/m, A/m, mW/cm?Z, W/m2, % vom Grenzwert LIMIT

mit Sonde, frequenzgangbewertet:
% vom Grenzwert nach Standard

Detektion. . . . . .. ... ... .Diodengleichrichter

MeBwertangabe . . . . . ... ... . . akiueller MeBwert,

Maximalwert oder Mittelwert
Mittelungszeit, stufig einstellbar . . 4 s bis 15 Minuten
Alarmfunktion . . . . Schwelle einstellbar und ein/aus

Kalibrierfaktor CAL. . . . .. ... .. ... .. einstellbar
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8.4 Selbsttests EMR

8.4 Selbsttests

Automatischer Selbsttest nach dem Einschalten:

A-D-Wandler, Batterie, Betriebsspannungen, Speicher
und Nullabgleich.

RegelmaBiger Nullabgleich (abschaltbar) und Batterietest
wahrend des Betriebs. Alle Tests kénnen wahrend der Feld-
exposition ausgefiihrt werden.

8.5 Kalibrierung

Die Kalibration der Geréte ist auf nationale/ internationale
Standards rickfihrbar. Der Umfang der Kalibrierung und die
Art der mitgelieferten Dokumente ist abhangig von dem
jeweiligen Sondentyp.

Standard Erweiterte

Kalibration Kalibration
Typischer Frequenz- X
gang
Individuell gemesse- X
ner Frequenzgang
Absolutpegel X X
Linearitat nur /90.20 nur /90.21

8-16
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== 8.6 Schnittstellen

nur E-Feld-Sonde

«albrier- Schein X X

Kalbrierbericht (mit X
rdividuellen Daten)

Empfohlenes Bestatigungsintervall . . . . . . . 24 Monate

8.6 Schnittstellen

Serielle Schnittstelle flr Me3datentransfer,
Fernsteuerung und

Kalibrierung . . . . ... ... ....... V24(RS-232)
optisch/bidirektional
8.7 Zusatzliche Funktionen
EMR-30/EMR-300
MeBwertspeicher . . . . ol 1500 Werte,

manuell und automatische MeBsequenz

Réumliche Mittelung tber eine

Zeitperiode oder GberMeBpunkte. . . . . . ... ... .ja
Echtzeituhr. . . . . . .. . ... ... .. ... ... .. .]ja
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8.8 Allgemeine Daten

EMR

8.8 Allgemeine Daten

Stromversorgung

Akkubetrieb . BB
Kapazitat der >x_Em cEE B
Batteriebetrieb .

Betriebsdauer

Akku .

Batterie (Alkali _,\_mznm:v
Ladebetrieb .

Umgebungstemperatur
Betriebsbereich . . . . . .

Mechanische Beanspruchung
nach IEC 721-3 .

Abmessungen und Gewicht

Abmessungen (b x h x tin mm)
inkl. Sensor und StoBschutz.
Gewicht (inkl. Akkus)

8-18

2 x Mignon (AA) 1,2V
. . 600 mAh
m X Z__@:o: A>>v 15V

. typ.8h
.>15h

ccmq B_Em__m*m:mm rmam@mﬂmﬁ NT-20

0 bis +50 °C

.+ ... .Klasse 7M3

. ca. 96 x 64 x 465
.ca.450¢g
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=7 8.9 Bestellangaben

8.9 Bestellangaben

StrahlungsmeBgerate

SrahlungsmeBgerat EMR-20" . . . . . . ..
SrahlungsmeBgerat EMR-20C2. . . . . . . .
=it erweiterter Kalibrierung

Strahlungsmefgeréit EMR-30'. v e
StrahlungsmeBgerat EMR-30C2. . . . . . ..
mit erweiterter Kalibrierung

StrahlungsmefBgerat EMR-200 (Grundgerat)3.
StrahlungsmeBgerat EMR-300 (Grundgerat)3.
Feld-Sonden

E-Feld-Sonde 3GHz (Typ 8). . . . . ... ..
E-Feld-Sonde 3 GHz (Typ8C)* . . . . . . ..

E-Feld-Sonde 18 GHz (Typ9) . . . . . . . ..
E-Feld-Sonde 18 GHz (Typ 9C)* . . . . . ..

H-Feld-Sonde 1 GHz (Typ 10). . . . . . . ..
H-Feld-Sonde 1 GHz (Typ 10C)* . . . . . ..

E-Feld-Sonde 60 GHz (Typ 11) . . . . .

-

.BN 2244/20
.BN 2244/70

.BN 2244/30
.BN 2244/80

.BN 2244/21
.BN 2244/31

. 2244/90.20
. 2244/90.21

. 2244/90.22
. 2244/90.23

. 2244/90.26
. 2244/90.27

. 2244/90.24

E-Feid-Sonde Typ 8 BN 2244/90.20 im Lieferumfang enthalten

2 E-Feld-Sonde Typ 8C BN 2244/90.21 (mit erweiterter Kalibrierung) im Lie-

ferumfang enthalten

3 Ohne Feld-Sonde. Mindestens eine Sonde ist zum Betrieb erforderlich, Im
Lieferumfang zusatzlich zum Pflichtzubehér enthalten: Tischstativ
(BN 2244/90.32), PC-Transfer-Set ETS-1 (BN2244/90.34), Aufbewah-
rungskoffer (BN 2244/62) und Warnschilder (BN 2244/90.37)

4 Mit erweiterter Kalibrierung
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8.9 Bestellangaben EMR F MR 8.9 Bestellangaben

H-Feld-Sonde 30 MHz (Typ 12) . . . . . . . . . 2244/90.28 PC-Transfer-Set ETS-1 .

H-Feld-Sonde 30 MHz (Typ 12C)'. . . . . . . . 2244/90.29 (OfE-Wandler, LWL Kabel, Diskette). . . . . BN 2244/90.34

H-Feld-Sonde 3MHz (Typ 13). . . . . . . . . . 2244/90.50 Sondenveriangerung, 1,2 m flexibel . . . . . BN 2244/90.35

H-Feld-Sonde 3 MHz A4<UAWOV4 s e ... .2244/90.51 szQ\Zm7\_Iu>—A—AC|WO330=QO©mﬂM~

E-Feld-Sonde 18 GHz, FCC occ. (Typ 25) . . . 2244/90.62 (Europaversion) . . . . ... ........BN2237/90.03
Handprifsender27MHz. . . . . . .. . . .BN2244/90.38

Pflichtzubehor

StoBschutz mit Umhangekordel und Stativanschiu3
NiCd-Akku, Typ Mignon (AA)
Ladegerat NT-20 (bitte Typ angeben)

Europa-Version. . . . .. ... ... ..BN2238/90.02

UK-Version. . . . . ... ........BN2238/90.03

US-Version. . .. ............BN2238/90.04

Australien-Version . . . . .. .. ... .BN2238/90.05
Wahlzubehor
Transporttasche . . . . ... ..........BN2244/60
Aufbewahrungskoffer, alubeschichtet . . . . . .BN 2244/62
Stativ, nichtleitend . . . . . .. ... ... .BN?2244/90.31
Tischstativ, nichtleitend . . . . . . .. .. . BN 2244/90.32
Warnschild “Elektromagnetische Strahlung”

groB,2Stdck. . . . ... ........BN2244/90.36

klein, 10 Stick . . . . .. .. ... .. .BN2244/90.37

1 Mit erweiterter Kalibrierung
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8.9 Bestellangaben EMR

Notizen:

8-22
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9 Literaturhinweise

Normen und Richtlinien

DIN VDE 0848 Teil 2, Oktober 1991

Sicherheit in elektromagnetischen Feldern

Schutz von Personen im Frequenzbereich von 30 kHz bis
300 GHz

IEEE C95.1-1991

IEEE Standard for Safety Levels with Respect to Human
Exposure to Radio Frequency Electromagnetic Fields,

3 kHz to 300 GHz

WHO Environmental Health Criteria 137
Electromagnetic Fields (300 Hz to 300 GHz)

IRPA Guidelines on Protection against Non-ionizing
Radiation

Empfehlungen und sonstige Literatur

Messung nichtionisierender elektromagnetischer Strah-
lung

Schriftenreihe Umwelt Nr. 164

herausgegeben vom Bundesamt fiir Umwelt, Wald und
Landschaft (BUWAL) der Schweiz

Bern, Mai 1992
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| ;. EMR-20/-30

I

Notizen: 1nh ang

A1 Frontansicht (Beispiel EMR-300)

===

MefBwert- (

icher
spe Maf-
Auswer- — ) einheiten
tearten ,,M,._nm ...“ m i | | z.B. Grenz-
Analog- fmnlnn 4 6208 wert LIMIT
anzeige {! Alarm
Alarm- aktiviert
LEDs

DEE (U

G i I O e
BRI
agﬁ

EE:o:ﬁﬂm m—SI.moo
Wandel & Goltermann

\S )

Bild A-1 EMR-Frontansicht mit Anzeige- und Bedienelementen

3
P
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Anhang EMR I - 2= Anhang

3 Ruckansicht

=i

Il.

A.2 Seitenansicht

P
[ ]
™

o

[‘*w
| - .vl. L =

-
= optische = Aufsteller
E Schnittstelle
-
|
L Ladebuchse = Batteriefach
@ fiir NT-20 n .,v
\

NIl

Bild A-2 EMR-Seitenansicht mit Ladebuchse und optischer
Schnittstelle r

' \s >

Bild A-3 EMR-Riickansicht mit Batteriefach und Aufsteller

r"r‘\
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‘ Anhang EMR

y A.4 Rickansicht mit Serienschildern

Oberteil des Schutz-
gehduses (entfernt)

Innengehause
_ _ _ (herausgezogen)

Typenschild EMR

_’ Serienschilder der
Sonden, mit denen

_ ® ©)
— das Grundgert be-
A

treibbar ist
O (zugehoriger Sonden-

[ dater im Gerat ge-
C —y  speichert).

i@[@\ ﬁ i

Bild A-4  Serienschilder der Sonden auf der Riickseite des
EMR-200/-300 aufgekliebt.

A-4

Stichwortverzeichnis

A

A/m 4-1

Akku Spannungsanzeige 3-2
Akkufach 3-9

Akkus 3-1

Akkus austauschen 3-7
Akkus handhaben 3-1

Akkus laden 3-5, 3-7

Aktuell 4-1, 4-11, 4-35

Alarm 4-32, 4-37

Alarm ein- ausschalten 4-3
Alarmanzeige 4-1, 4-2
Alarmanzeige 16schen 4-38
AnschlieBbare Sonden 1-3
Anzeige 4-1

ATl siehe Mittelungszeit
Aufsteller A-3

Auswerteart 4-18, 4-24
Average 4-1, 4-11, 4-24, 4-36
AVRG siehe Average




J

BAT 3-4

Batteriebetrieb 3-8
Baudrate 4-48
Bestellangaben 8-19
Betriebsdauer 3-1
Betriebsstundenzahler 3-3

C
CAL siehe Kalibrierfaktor

D
Drucken 4-54

E

Echtzeituhr 4-60
Entladeanzeige 3-4
Erweiterte Kalibrierung 3-15, 3-16, 8-3, 8-5, 8-7, 8-13

F

Fehiermeldungen 4-40
Frontansicht A-1

- e e e

6

Sepuiste Signale 4-18
Seratenummer 3-11
Grenzwert 4-13, 4-18, 4-21, 4-26, 4-37

H
Handprifsender 7-3

K

Kalibrierfaktor 3-19, 4-3, 4-8, 4-12, 4-28
Kurzzeitmessungen 4-35

L

Ladeerhaltung 3-6

Ladegerat 2-5

Leistungsdichte 4-2, 4-10, 4-17
LIMIT 4-3, 4-26, 4-30
Lithiumbatterie 6-2

M

MaBeinheit 4-10, 4-17, 4-19

Max aktuell 4-1, 4-11, 4-35, 4-37
Max average 4-12, 4-24, 4-36, 4-37
Memory 4-47




Memory-Menii 4-47

MeBaufgabe 3-12

MeBbeginn 4-36

MeBbereich 1-2, 8-1

MeBwerte abspeichern 4-42, 4-43
MeBwerte I6schen 4-46
Mischfrequenzen 4-17, 4-18
Mittelungszeit 4-14, 4-30
mW/cm2 4-1, 4-2, 4-17

N

Nachtréglich bestellte Sonden 3-20
Nahfeld 4-11, 4-15, 4-18

Normen 9-1

Nullabgleich 4-3, 4-39, 4-40

0]

Optische Schnittstelle 4-5, 5-1, A-2

P

PC- Transfer-Set 5-1
PC-Transfer-Set 4-56

LB B B & &8 & 8 & & 4

Reinigung 6-2
Rachtcharakteristik 8-1
Richtiinien 9-1
Riockansicht A-3

S

Schnittstellen 8-17

Seitenansicht A-2

Selbsttest 4-8

SHIFT-Taste 4-4, 4-25, 4-26, 4-28, 4-31, 4-62
Sonden gleichen Typs 3-19
Sondenkalibrierfaktor 3-15, 3-16, 4-12
Sondenkorrekturdaten 3-17, 6-1
Sondenstecker 4-6

Sondentypen 3-12

Sondenwahl 3-12

Spatial averaging 4-57
Standardeinheit 4-9, 4-20
START/STOP 4-44

T

Technische Daten 8-1
Thermische Zeitkonstante 1-3
Typ 10 (H-Feld-Sonde) 8-6




Typ 11 (E-Feld-Sonde) 8-8
Typ 12 (H-Feld-Sonde) 8-10
Typ 13 (H-Feld-Sonde) 8-12
Typ 25 (E-Feld-Sonde) 8-13
Typ 8 (E-Feld-Sonde) 8-2
Typ 9 (E-Feld-Sonde) 8-4
Typenschild 3-17

U
Uhrzeit 4-62

\')

V/m 4-1, 4-23
Verriegelungshdilse 4-6
Viewer-Funktion 4-47

W
W/m? 4-1
Warntbne 4-37

y4

Zeitabstand 4-52
Zeitabstand dt 4-48, 4-52
Zubehor 7-1, 8-20

~u & (E-Feld-Sonde) 8-4

“wpenschild 3-17

U
Jrrzeit 4-62

v

¥.m 4-1, 4-23
Verriegelungshllse 4-6
Viewer-Funktion 4-47

w
w/m2 4-1
Warnténe 4-37

z

Zeitabstand 4-52
Zeitabstand dt 4-48, 4-52
Zubehor 7-1, 8-20

E A REREE R



